DEVICES
L. T3042
20 V, 200 mA, extrem geringes
Rauschen, ultrahoher PSRR-HF-
Linearregler
Besonderheiten Beschreibung

n Ultralow RMS Rauschen: 0,8 pv RMS (10
Hz bis 100kHz)

n Ultra-niedriges Speckle-Rauschen: 2
nV/ Hi bei 10kHz

n Ultrahohe PSRR: 79dB bei 1MHz

n Ausgangsstrom: 200mA

n Breiter Eingangsspannungsbereich:
1,8 V bis 20 V n Einzelkondensator
verbessert Rauschen und PSRR n 100 p
A Einstellpinstrom: 1% Anfangsge-
nauigkeit n Einzelwiderstand progr-
ammierbare Ausgangsspannung n Hohe
Bandbreite: 1MHz

n Programmierbare Stro-

mbegrenzung n Niederer

Dropout: 350mV

n  Ausgangsspannungsberei -

ch: OV bis 15V n Program-

mierbare Stromversorgung

gut n Schnellstartfahigk-

eit n Prazisionsfreigabe/

UVLO

n Parallelschaltbar fir geringeres
Rauschen und hohere Stréme n Interne
Strombegrenzung mit Faltback n Mini-
male Ausgangskapazitat: 4,7 pF Kera-
mik n Umkehrzelle und Umkehrstromsc-
hutz n 10-polige MSOP und 3mm><3mm
DFN-Gehéause

Applikation

n HF-Stromversorgung: PLL, VCO, Mi-
scher, LNA n Sehr gerauscharme Mes-
sgerate n Hochgeschwindigkeits-/ho-
chprazise Datenwandler

n Medizinische Anwendungen: Bild-
gebung, Diagnostik n Prazisionsn-
etzteil n Schaltnetzteil Nachreg-
ler

Der LT® 3042 1ist ein Hochleistungs-
Linearregler mit niedrigem Dropout, der
die ultra-rauscharme und ultra-hohe PSRR-
Architektur von LTC verwendet, um rausc-
hempfindliche HF-Anwendungen zu versorg-
en. Der LT3042 ist als prazise Stromref-
erenz  konzipiert, gefolgt von einem
Hochleistungs-Spannungspuffer, der einf-
ach parallel geschaltet werden kann, um
Rauschen weiter zu reduzieren, den Ausg-
angsstrom zu erhohen und Warme auf der
Leiterplatte abzuleiten.

Das Gerat liefert 200 mA bei einem typi-
schen Differenzspannungsunterschied von

350 mV. Der Betriebsstatische Strom ist
nominell 2 mA und sinkt beim Abschalten
auf < < 1 pA. Der breite Ausgangsspannu-
ngsbereich (OV bis 15V) des LT3042 bietet
nahezu konstante Ausgangsrauschen, PSRR,
Bandbreite und Lastregelung, unabhangig
von der programmierten Ausgangsspannung,
bei gleichzeitigem Betrieb mit Einheits-
verstarkung. Daruber hinaus besitzt der
Regler eine programmierbare Strombegren-
zung, eine Schnellstartfahigkeit und eine
programmierbare Leistung zur Anzeige der
Ausgangsspannungsregelung.

Der LT3042 verflugt Uber eine keramische
Ausgangskondensatoren von mindestens 4,7
UF fir eine stabile Leistung. Der einge-
baute Schutz umfasst einen Batterieschu-
tz, einen Riuckstromschutz, eine interne
Strombegrenzung mit Rickfluss und eine
thermische Begrenzung mit Hysterese. Der
LT3042 ist in thermisch verbesserten 10-
poligen MSOP- und 3mm><3mm-DFN-Paketen
erhaltlich.

Alle eingetragenen Warenzeichen und Warenzeichen sind Eigentum ihrer
jeweiligen Inhaber. Patentanmeldung angemeldet.

Typische Anwendungen
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L3042

Absolut héchste Bewertung (Anmerkung 1)

Ausgangs-zu-Ausgangs-Differenz (Anmerkung

STITESPANNUNG ..o +22\/ 14) Ty
EN/UV_Pin Spannung ....................................... i22V Input_Output_Differenzen .......................... i22V
|N—ZU—EN/UV-DiffeI’enzen ............................ i22V Input_Output_Differenzen .......................... 122V
PG-Pin Spannung (Anmerkung 10) ... Ausgangskurzschlussdauer ......... Unbestimmt
................................................................ -0,3v, 22V Temperaturbereich des Betriebsubergangs
ILIM-Pin Spannung (Anmerkung 10) .............. (Anmerkung 9)
.................................................................. -0,3v, 1V E-, I- Klasse..................-40=C bis 125<C
PGFB Pin Spannung (Anmerkung 10) .............. H-KI1asse ......cccocevevenne, -40<=C bis 150<C
................................................................ -0,3V, 22V MP-Klasse ...................... =55 C_bis 150<C
i . Lagertemperaturbereich. -65 <C bis 150
Pin Spannung einstellen (Anmerkung 10) ...... =C Leitungstemperatur (Loten, 10 Sekun-
................................................................ -0,3v, 16V den) ’
Pin Strom einstellen (Anmerkung 7) .. +20mA MSE-Paket. ............. 300 =C
Ausgangsstiftspannung (Anmerkung 10) ..........
................................................................ -0,3v, 16V
Ausgangspinstrom (Anmerkung 7) ... +20mA
Ausgangsstiftspannung (Anmerkung 10) .........
................................................................ -0,3v, 16V
PIN-Konfiguration
Ansicht von
oben
Ansicht von oben
0 10
In :23\ I 19| ;9: Raus raus 1|:‘L 77777 il m) 10
EN/UV PG ILIM :3:‘\ l GND : ,':8: GND Gruppe PGFB In ZC} 1 13 o Raus raus
& ! | EN/UV PG ILIN 90 e B ¥ oo Gruppe PorB
2 L8 - B 7
5 6

DD-Gehéduse 10-polig (3mm >< 3mm) Kunststoff DFN TIMAX=150<C, 6JA=34
<C/W, 6JC=5,5=C/W Die freiliegenden Pads (Pin 11) sind GND und mi
ssen auf die Leiterplatte geldtet werden

MSE-Gehéuse 10-polig Kunststoff MSOP TIMAX=150<C, 6Ja=33<C/W, 8Jc=8<C/W
Die freiliegenden Pads (Pin 11) sind GND und missen auf die Leiterplatte

gelotet werden

Bestell ungs Informa  ntp:/www.linear.com/product/LT3042#orderinfo

tionen

Bleifreie Oberfla Bander und Rollen

che

LT3042EDD#PBF LT3042EDD#TRPBF LGSJ
LT3042IDD#PBF LT3042I1DD#TRPBF LGSJ
LT3042HDD#PBF LT3042HDD#TRPBF LGSJ
LT3042MPDD#PBF LT3042MPDD#TRPBF LGSJ
LT3042EMSE#PBF LT3042EMSE#TRPBF LTGSH
L T3042IMSE#PBF LT3042IMSE#TRPBF LTGSH
LT3042HMSE#PBF LT3042HMSE#TRPBF LTGSH
LT3042MPMSE#PBF LT3042MPMSE#TRPBF  LTGSH

Teilekennzeichnung* Verpackungsanleitung

Temperaturbereich

10 Leitungen (3mm >< 3mm) Ku-
nststoff DFN
10 Leitungen (3mm >< 3mm) Ku-

-40=C bis 125=C

nststoff DFN -40=C bis 125=C
10 Leitungen (3mm >< 3mm) Ku- on s -

nststoff DFN ~40=C bis 150=C
10 Leitungen (3mm >< 3mm) Ku- on s -

nststoff DFN -55=C bis 150=C
10 Pin Kunststoff MSOP -40=C bis 125<=C
10 Pin Kunststoff MSOP -40=C bis 125<=C
10 Pin Kunststoff MSOP -40=C bis 150<=C
10 Pin Kunststoff MSOP -55<=C bis 150<=C


http://www.linear.com/product/LT3042#orderinfo

Fir Komponenten mit einem breiteren Betriebstemperaturbereich konsultieren Sie bitte die Analog Devices
Marketing. * Die Temperaturklasse ist durch das Etikett auf dem Transportbeh&lter gekennzeichnet. Bitte wenden Sie
sich an die ADI Marketing Abteilung fir Informationen zu nicht standardmafigen Lead-Finishing-Teilen.

Weitere Informationen zur Kennzeichnung bleifreier Teile finden Sie unter: http://www.linear.com/leadfree/

Weitere Informationen zu Band- und Spulenspezifikationen finden Sie unter: http://www.linear.com/tapeandreel/.

Einige Pakete werden in 500 Einheitenrollen (ber bestimmte Vertriebskandle mit dem Suffix #TRMPBF verkauft.
3042fb
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Elektrische Eigenschaften gibt die fiir den gesamten Betrieb geltenden Spezifikationen an
Temperaturbereich, ansonsten ist die Spezifikation TA = 25<C.

T
Parameter Bedingungen Minimum y Qa Einheiten
p
Pin Spannung min (Anmerkung ILOAD=200mA, VIN UVLO steigt ° 178 ’ v
2) VIN UVLO Verzbgerung 7 mV
B, . VIN=2V, ILOAD=1mA, V 0UT=1,3V
Stiftstron einstellen (IS- 5y < viN < 20, OV <V OUT < 15V, InA < ILOAD < @ 20 ™ ® ui
) 200mA (Anmerkung 3) 9% H
Schnellstart Set Pin Strom VPGFB=289mV, VIN=2,8V, V SET=1,3V 2 Pferd
A t VOS VIN=2V, ILOAD=1mA, V 0UT=1,3V 1 1 v
\‘jsgazgf/"eria Zi\pa””‘l‘(”g 4y 2V < VIN <20V, OV <V OUT < 15V, 1nA < ILOAD < @ mv
(v out-V set) (Anmerkung 4) 200mA (Anmerkung 3) -2 2 m
+
umgsapassng: e I Bis 200 JOOLm VoSl <t
Leitungsregelung: AVOS - 1S ’ = AMA, oo ° 05 + A
(Anmerkung 4) 3
i ILOAD = 1mA bis 200mA, VIN = 2V, V OUT = 1,3V
Lastregelung: Aloc’ ILOAD = 1mA bis 200mA, VIN = 2V, V OUT = 1,3V @ S iy
g 9- (Anmerkung 4) o m
i V-Einstellung = 1,3V bis 15V, VIN=20V, ILOAD=1mA
ISET-Anderung mit V-Set V-Einstellung = 1,3 V bis 15 V, VIN = 20 V, @ ) 400 nA
VOS-Anderung mit V-Set ILOAD = 1 mA (Anmerkung 4) ° 003 05 mV
ISET-Anderung mit V-Set V-Einstellung=0V bis 1,3V, VIN=20V, ILOAD=1mA [ 150 600 nA
VOS-Anderung mit V-Set V SET = OV bhis 1,3V, VIN = 20V, ILOAD = 1mA @ 03 2 mV
(Anmerkung 4)
Druckabfall 270 mV
ILoap = 1TMA, 50mA ° m o
ILOAD = 150mA (Anmerkung 5) 270 mvV
ILOAD = 200mA (Anmerkung 5) 350 mvV
GND Pin Strom VIN=V OUT ° 10 . Pferd
(Nennwert) (Anmerkung 6) ILoap = 10BA 1 0aD = TMA I 0ap = 50MA ° 2 5 Pferd
[Loap = 100mA ° 32 7 Pferd
[Loap = 200mA ° 45 o Pferd
76 Pferd
Spektraldichte des Ausgan- ILOAD = 200mA, Frequenz = 10Hz, C-Ausgang = 4,7uF,
gsrauschens (Anmerkung 4, C-Einstellung = 0,47uF, V-Ausgang = 3,3V
8) ILOAD = 200mA, Frequenz = 10Hz, C Output = 4.7pF, 300 nV/A/Hz
C Setup = 4.7yF, 1.3V V Output 15V ® nV/Hz
ILOAD = 200mA, Frequenz = 10kHz, C Output = 4.7pF, 2 nV/JHz
C Setup = 0.47pF, 1.3V V Output 15V 5 nV/Hz
ILOAD = 200mA, Frequenz = 10kHz, C-Ausgang = 4,7y
F, C-Einstellung = 0,47uF, OV V Ausgang < 1,3V
1LOAD=200mA, BW=10Hz bis 100kHz, C-Output = 4,7uF,
C-Setup = 0,47uF, V-Output = 3,3V o W
Ausgangsrauschen (Anmerkung [1LOAD=200mA, BW=10Hz bis 100kHz, C-Output = 4,7uF, U; uVRMS
4, 8) C-Setup = 4,7uF, 1,3V V Output 15V . VRMS
ILOAD=200mA, BW=10Hz bis 100kHz, C-Output = 4,7uF, ' Wrms
C-Setup = 4,7uyF, OV V Output < 1,3V
Referenzstrom RMS
Ausgangsrauschen (Anmerkung BW=10Hz bis 100kHz 6 NARMS
4, 8)
V-Ripple = 500mVP-P, fRIPPLE = 120Hz, ILOAD = 200 95
mA, C Output = 4,7 uF, C Setup = 4,7 uF
V-Ripple = 150mVP-P, fRIPPLE = 10kHz, ILOAD = 200 " dB
Wel ligkeitsunterdriickung mA, C-Output = 4,7uF, C-Setup = 0,47uF N dB
1,3V vV ouT 15V VIN-V V-Ripple = 150mVP-P, fRIPPLE = 100kHz, ILOAD = 200 N dB
OUT = 2V (Mittelwert) (An- mA, C-Output = 4,7puF, C-Setup = 0,47pF . dB
merkung 4, 15) V-Ripple = 150mVP-P, fRIPPLE = 1MHz, ILOAD = 200 . B
mA, C-Output = 4,7pF, C-Setup = 0,47uF

V-Ripple = 80mVP-P, fRIPPLE = 10MHz, ILOAD
mA, C-Output = 4,7uF, C-Setup = 0,47uF

Welligkeitsunterdrickung 0 V-Ripple = 500mVP-P, fRIPPLE = 120Hz, ILOAD = 200 104 aB
s V OUT < 1,3 V VIN-V mA, C-Output = 4,7uF, C-Setup = 0,47pF 8 dB

200



ouT = 2v (Mittelwert) (An-
merkung 4, 8)

EN/UV-Pin Schwellenwerte
EN/UV-Pin Hysteresis
EN/UV-Pin Strom

V-Ripple = 50mVP-P, fRIPPLE = 10kHz, ILOAD = 200
mA, C-Output = 4,7uF, C-Setup = 0,47uF

V-Ripple = 50mVP-P, fRIPPLE = 100kHz, ILOAD = 200
mA, C-Output = 4,7uF, C-Setup = 0,47uF

V-Ripple = 50mVP-P, fRIPPLE = 1MHz, ILOAD = 200mA,
C-Output = 4,7uF, C-Setup = 0,47uF

V-Ripple = 50mVP-P, fRIPPLE = 10MHz, ILOAD = 200
mA, C-Output = 4,7uF, C-Setup = 0,47uF

EN/UV-Ausldsepunkt steigt (leitend), VIN=2V ® 118
EN/UV-Ausldsepunktverzdgerung, VIN=2V

Veny =0V, Viy = 20V °
VEN/UV=1,24V, VIN=20V

Venuy = 20V, Viy =0V g

73
72
57

1.24

170

— I+

&

dB
dB
dB
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L13042

Elektrische Kennlinie
gilt, ansonsten ist die Spezifikation TA = 25 <C.

gibt die Spezifikation an, die fiur den gesamten Betriebstemperaturbereich

T
Parameter Bedingungen Minimum Yy Na Einheiten
p
Ruhestrom beim Abscha- _ 1 pA
Iten (VEN/UV=0V) Viv =6V ¢ R bA
VIN=2V, VOUTPUT=0V e 22 2 g Pferd
Egﬁﬁgﬁﬁugtrﬂ‘;eg renzung yyn=1y, VOUTPUT=OV 0 Pferd
9 VIN=20V, VOUTPUT=0V e 130 9o 20 Pferd
Programmierter Skalenfaktor: 2V < VIN < 20V (Anmer- 125 VA 2 KO
Programmierbare Strom- kung 11) e 180 0 220 Pf g
begrenzung Vin =2V, Vout = 0V, Rjijm = 625Q o 45 5 55 sz:zd
VIN=2V, V 0UT=0V, RILIM=2,5 KQ
Auslosepunkt der PGFB PGFB-Ausldsepunkt steigt [ 291 300 309 mV
PGFB Verzdgerung Verzogerung am Auslésepunkt der PGFB 7 mV
PGFB Pin Strom Vin =2V, Vpgrg = 300mV 2% nA
PG Ausgang Niederspan- _
nung Ipg = 100pA ) 30 100 mV
PG Leckstrom Vpg =20V ) 1 PA
ézxggtlerter Eingangs- Vin=" 20V, Venpuy = OV, Vour = 0V, Vger = 0V ° 50 WA
Ausgangsstrom umgekehrt VIN = 0, V Output = 5V, SET = offen 2 5 HA
Mindestlast erforderl-
ich (Anmerkung 13) V Ausgang < 1V L 10 HA
. TJ Aufstieg 162 °C
Thermische Abschaltung Verzégerung 8 o0
Startzeit V OUT (Nenn)=5V, ILOAD=200mA, C SET=0,47uF, VIN=6V,
V PGFB=6V
V OUT (Nenn)=5V, ILOAD=200mA, C SET=4,7uF, VIN=6V, V 55 ms
PGFB=6V 550 ms
V-Ausgang (NOM) = 5V, ILOAD = 200mA, C-Einstellung = 10 ms
4,7uF, VIN = 6V, RPGl = 50kQ, RPG2 = 700kQ (Schne-
Ilstart bis zu 90% der V-Ausgang)
Warmekonditionierung 10ms Puls 0.01 %/W

ANMERKUNG 1: Uberschreiten der unter den absoluten
maximalen Nennwerten aufgefiihrten Beanspruchungen ko
nnen dauerhafte Beschadigungen des Instruments veru-
rsachen. Eine langere Exposition gegeniber den abso-
luten maximalen Nennbedingungen kann die Zuverldssi-
gkeit und Lebensdauer des Instruments beeintrachtig-
en.

ANMERKUNG 2: Die EN/UV-PIN-Schwellenwerte missen erfi
It sein, um sicherzustellen, dass das Ger&dt funktion-
iert. Anmerkung 3: Die maximale Ubergangstemperatur
begrenzt die Betriebsbedingungen. Die Spezifikation zur
Regelung der Ausgangsspannung gilt nicht fir alle mo
glichen Kombinationen von Eingangsspannung und Ausgan-
gsstrom, nicht zuletzt wegen des internen Strombegren-
zungsrickschalts, der bei VIN V OUT > 12V mit einer
Verringerung der Strombegrenzung beginnt. Beim Betrieb
mit maximalem Ausgangsstrom wird der Eingangsspannung-
shereich begrenzt. Bei Betrieb mit maximaler Eingangs-
spannung wird der Ausgangsstrombereich begrenzt.
ANMERKUNG 4: OUTS ist direkt mit OUT verbunden.
Anmerkung 5: Die Differenzspannung ist die minimale
Eingangs-Ausgangs-Differenzspannung, die erforderlich
ist, um die Regelung bei einem angegebenen Ausgangss-
trom aufrechtzuerhalten. Uberschreitet die Leistung
die Regelung um 1%, wird der Differenzdruck gemessen.
Diese Definition fiuhrt zu einer héheren Differenzspa-

ANMERKUNG 6: Prifen Sie den GND Pin Strom bei VIN=V OUT
(Nennwert) und Stromquellenlast. Daher wird das Gerat w
dhrend des Droppout-Betriebs getestet. Dies ist der GND
Pin Strom im schlimmsten Fall. Der GND-Pinstrom nimmt
bei hoheren Eingangsspannungen ab. Bitte beachten Sie,
dass der GND Pin Strom nicht den SET Pin oder den ILIM
Pin Strom enthalt, aber der Ruhestrom beinhaltet diese.
ANMERKUNG 7: Die SET- und OUTS-Pins werden mit Dioden
und zwei 25Q Reihenwiderstanden geklemmt. Diese Klem-
mschaltung kann fur Einschwingungen kleiner als 5 ms
einen Strom Ubertragen, der den Nennstrom (berschreit-
et. Weitere Informationen finden Sie in den Anwendung-
sinformationen.

Hinweis 8: Das Hinzufiigen eines Kondensators uber den
Widerstand des SET-Pins reduziert das Ausgangsspann-
ungsrauschen.Durch das Hinzufiigen dieses Kondensators
kénnen sowohl das thermische Rauschen des Einstellp-
inwiderstandes als auch das Rauschen des Referenzst-
roms umgangen werden. Das Ausgangsrauschen ist dann
gleich dem Fehlerverstarkerrauschen. Die Verwendung
des SET-Pins Bypass-Kondensators verlangert ebenfalls
die Startzeit.

Anmerkung 9: LT3042 wird unter gepulsten Belastungsbhe-
dingungen bei TJ = TA gepruft und vorgeschrieben. Der
LT3042E wurde zu 100% bei 25<C getestet und die
Leistung von 0=C bis 125=C ist garantiert. Qualitd



nnung im Vergleich zu den harten Differenzspannungen,
die bei VIN = V OUT (Nennwert) gemessen werden. Bei
niedrigeren Ausgangsspannungen liegt es unter 1.5V,
die Differenzspannung ist durch die Spezifikation der
minimalen Eingangsspannung begrenzt. Aufgrund der Ei-
nschrankungen der Produktionstests der Kelvin-
Induktionspaketenpins kann Linear Technology die max-
imalen Spannungsabfallspezifikationen bei hohen Stro
men nicht garantieren. Beachten Sie die typischen
Leistungsmerkmale fur die Differenzspannungsverlaufe,
die in einer typischen Anwendungsschaltung als Funkt-
ion des Ausgangslaststroms und der Temperatur gemessen
werden.

tsstandards im Betriebstemperaturbereich von 40 <C bis
125 <C werden durch Design, Charakterisierung und
Korrelation zur statistischen Prozesssteuerung sicher-
gestellt. Der LT30421 garantiert den Betrieb {ber den
gesamten Betriebstemperaturbereich von 40=C bis 125<
C. Der LT3042MP ist Uber den gesamten Betriebstempera-
turbereich von 55<C bis 150=C zu 100% getestet und
garantiert. Der LT3042H wird bei einer Betriebsiberga-
ngstemperatur von 150 <C zu 100% getestet. Hohe U
bergangstemperaturen verringern die Lebensdauer. Bei U
bergangstemperaturen groRer als 125<C verringert sich
die Betriebsdauer.

3042fb
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Elektrische Eigenschaften

Anmerkung 10: Parasitére Dioden befinden sich intern
zwischen den ILIM-, PG-, PGFB-, SET-, OUTS- und OUT-Pins
und dem GND-Pin. Die Ansteuerspannung dieser Pins darf
im Fehlerfall nicht mehr als 0,3 V niedriger sein als
die des GND-Pins. Wéhrend des normalen Betriebs missen
diese Pins auf einer korrekten Spannung als GND gehalten
werden.

Anmerkung 11: Der Programmierungsskalierungsfaktor fir
die Strombegrenzung wird angegeben, wenn die interne
Backup-Strombegrenzung nicht aktiviert ist. Bitte beac-
hten Sie, dass die interne Strombegrenzung fir VIN-V
OUT-Differenzen groRer als 12V einen Rickschutz aufwei-
st.

ANMERKUNG 12: Die interne Standby-
Strombegrenzungsschaltung enthdlt einen Rickschaltschu-
tz, der die Strombegrenzung bei VIN-V OUT > 12V reduzi-
ert. Bereitstellung eines Ausgangsstromniveaus bei allen
VIN-V OUT-Differenzspannungen. Siehe typische Leistung-
smerkmale fir Strombegrenzung vs. VIN-V-Ausgang.
Anmerkung 13: Fir Ausgangsspannungen kleiner als 1V bend
tigt der LT3042 zur Gewahrleistung der Stabilitat einen
minimalen Laststrom von 10 pA.

Anmerkung 14: Die maximale Output-to-Output-Differenz
ist durch den Entwurf gewahrleistet. Anmerkung 15: Die
PSRR bei 120 Hz wird durch Design, Charakterisierung und
Korrelation zur statistischen Prozesssteuerung gewéhrl-
eistet.

Typische Leistungsmerkmale TJ = 25<C, sofern nicht and-

ers angegeben.

Pin Strom einstellen Pin Strom einstellen

Offsetspannung (V-Ausgang-V-Einstellung)

101.0 2.0
Viy=2v N = 4354 Vin=2v
1008 f1, = 1mA 1.5 s
100.6
1.0
< 1004 o
A 5
5 1002 = 05
- =]
2 100.0 5 0 -
Z g
- (]
= 9938 % -05
z £
£ 996 £,
99.4
99.2 -15
99.0 -2.0
-75-50-25 0 25 50 75 Tempe- 100 125 150 98 99 100 101 ISET- 102 -75-50-25 0 25 50 75 Tempe- 100 125 150
ratur () Verteilung (pA) ratur ()
3042 Go1 3042 G02 3042 GO3
Offsetspannung Pin Strom einstellen Offsetspannung (V-Ausgang-
101.0 [7 "1z —— 20 V-Einstellun
N = 4354 RSALL Y e — 9)
100.8 _ —— 1507125
=== ] 15 \l)lu;glrg]:Al,sv °c25°C
—— -55<C r
100.6 10 .
2:: 100.4 E —— _55°c7
~ ~ 05
£ 100.2 o
5 e — e — — — 1— ER
g 1000 S8 e e e
—-— 7]
% 99.8 § -05
£ o L
99.4
-1.5
99.2
9 1 0 1 5 99.00 24681012 14 16 18 20 Eingangss- 20
VOS-Verteilung (mV) pannung (V) 3042 GO5 0 246810 12 14 16 18 20 Eingangss-

3042 Go4

pannung (V) 3042 G06
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Typische Leistungsmerkmale TJ = 25<C,
angegeben.

Einstellpinstrom (pA)

Pin Strom einstellen

sofern nicht anders

Offsetspannung (V-Ausgang-V-Einstellung) Lastregelung
101.0 ——— 2.0 —— 20 iRz 0.20
IL=1mA —=150°C IL=1mA —=150°C VIN=2,5 V
100.8 vy = 20V — 125°C 1.5 [ Viy =20V — 125°C | 18 [A IL = 1 mA bis 200-mA 0.18
—==25°C : ——= 25°C V Ausgang = 1,3 V
100.6 e 0 ——Csec| 2 16 016 5
1004 5 P Ve 0.44 sie [
~ 05 = 7]
100.2 o g 12 012 g
B A A = o g e P e e e g e | =
1000 === E 0 3 10 (BT
o c
99.8 £ -05 I 8 008 &
99.6 E) £ 6 Q6 ISET %<\
: S 10 2 S
99.4 s E—_— AN 0.04
99.2 ’ 2 0.02
99.0 20 0 0
0 1,5 3 45 6 7,5 9 10,512 135 15 0 153 45 6 7,5 9 10,512 135 15 75 -50 25 0 25 50 75 100 125 150
Ausgangsspannung (V) Ausgangsspannung (V) Temperatur (=C)
3042 GO7 3042 G08 3042 G09
Ruhestrom Ruhestrom beim Abschalten Ruhestrom
3.0 20 25 ————
Vin=2V VEnpuy = PV IL=10 pA R
Venuy = Vin 18 SET=33,2 kQ
25 L = 10pA R =
ol el = 16 20
£ — < 14 é
~ 920 N7 I ~
5 L— 5 12 § 15
S5 5 5
2 15 2 10 Vi =20V 4
S N E
& g 3 € 10
1.0 6 Viy =2V / y
05 4 /\7[ 05
0 0 0
-75-50-25 0 25 50 75 Tempe- 100 125 150 -75 =50 =25 0 25 50 75 100 125 150 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
ratur () Temperatur (<C) Eingangsspannung (V) 3042 G12
3042 G10 3042 G11
Ruhestrom Typischer Druckabfall Druckabfall
35 V|N=‘20V‘ 500 Gruppe R|= 33,2 k@ 500 Gruppe R = 33,2[kQ ‘ ‘ ‘
T 50 | VEwwy=Vin 450 A 450 I = 200mA =
P R B s g 400 = 400
5 P /// / ~
£ o5 g T— 2 150 o S 20 LT I [ 150mA
é R S //' -~ ~ // T
S === T~"T" = 300 —= - = 300 L - .
2.0 Hr — - J - S - =1 I =100mA
) -————T T £ pp EE===F /// -~ 5 250 —
1 g ______________f’ - % 4 // ||_=1mA
15 Fu 1 i e sl sl B2 S 200 —
S o
10 150 150
— = 150°C | —=150°C
05 | — 125% 100 7 y950¢ 100
T ===25C 50  ===25°C 50
0 —_—= —55‘°C 0 —_—= —55‘°C 0
0 24681012 14 16 Ausgangsspan- 0 25 50 75 100 125 150 175 200 =75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150

nung (V) 3042 G13

Ausgangsstrom (mA)
3042 G14

Temperatur () 3042 G15

3042fb
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L13042

Typische Leistungsmerkmale TJ

ers angegeben.

Eingeben Sie den UVLO-Schwellwert (V)

EN/UV-Pin Strom (pA)

G- und ND-Pin Strom (mA)

GND Pin Strom

—_
o

Viy =5V

9  Gruppe R = 33;21kQ
8
7 S~ IL=200mA

]
6 ~— IL=150mA— |
5
4 J I

IL=100mA
3

___—-—/

2 IL=1mA—
1

0
-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150
Temperatur () 3042 G16

Minimale Eingangsspannung
2.00

RicinG UV|Lo

1.75

FALin | UVLO

1.50

1.25

1.00

0.75

0.50

0.25

0
-75-50-25 0 25 50 75 Tempe- 100 125 150

ratur ()
3042 G19

Enable-Pin Eingangsstrom
5.0
45
40
35 YA
3.0 7
25 i

Viyl= 20V

1

o T R R —p—

2 O Il l’
B 1,' //
15 it

0 l -

05 ] -—-
[ T 557

00 2 46810 12 14 16 18 20 Enable
Pin Spannung (V) 3042 G22

G- und ND-Pin Strom (mA)
S

GND Pin Strom
8

VIN=3,3 V R
SET=33,2 kQ

7

6 /

0 25 50 75 100 125 150 175 200

Ausgangsstrom (mA)
3042 G17

EN/UV-Einschaltschwel le

1.32
1.30
S
< 1.28
2
2126
2 Vin =2V
% 1.24 — ————
2122 Vin=10V
w
1.20
1.18
—75 50 25 0 25 50 75 100 125 150
Temperatur (<C) I
Enable Pin Strom
10
9
~ 8 Vin =2V —
37 //,i"
§ 6 4
& /
£ °® /
a A = —]
%. 4 / Vin =20V
g8 /7 1T/
2 / V.
LU/
/ y/

0 2468 10 12 14 16 18 20 Enable
Pin Spannung (V) 3042 G23

25<C,

sofern nicht and-

8 N
7 ! -
< RL=16,5 O]
6 / e
g
5
8 |
2 4 /1/\ RL =33Q
2 3 d Ry = 66Q
g ) | RUE330Q
© RL=3],3KC}
1
Gruppe R = 33,2 kQ
0

GND Pin Strom

0 123456789 10 Eingangsspan-
nung (V) 3042 G18

EN/UV-Pin Hysteresis

EN/UV-Pin Hysterese (mV)

250

295

200 A

/

=1ov

175 ! ,/ ///
/|

150 / // b i

///
125
e

00
-75-50-25 0 25 50 75 Tempe- 100 125 150

ratur ()
3042 G21

Negativer Enable-Pin-Strom

EN/UV-Pin Strom (pA)

=70 /
//

Vin=2

/

—  150°C 125
°C25°C o

4

/ —- -55°(
100 R —
-20-18-16-14-12-10-8-6-4-2 0 Enable Pin
Spannung (V) 3042 G24

3042fb
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L3042

Typische Leistungsmerkmale TJ = 25<C, sofern nicht and-
ers angegeben.

0.3

0.2

0.1

Eingangsstrom (mA)

0

Eingangsstiftstrom

Vin|= 2

—=150°C
— 125°C
===25

—= -55°C

N
AN

Ry

-20-18-16-14-12-10-8-6-4-2 0 Enable Pin
Spannung (V) 3042 G25

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Strombegrenzung (mA)

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

IL IM-Pin Strom (pA)

Interne Strombegrenzung

RiLim = 0
Begiinn der Riickkehr
— N
— \\\
A

N

—=150°C |

— 125°C

-==25% -

== -55°C

0 246810 12 14 16 18 20 Eingang

Ausgang Differenz (V)

ILIM Pin Strom

3042 G28

VILIN=OV R

7
/4

SET=33,2 KQ //:/

/]
v
/4
4
/4
2

— VIN=2,5 V-
===V=5V |

—= V=10V

©® 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Ausgangsstrom

(mA)

3042 G31

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Strombegrenzung (mA)

400
350
300
250
200

150

Strombegrenzung (mA)

100

50

310
308
306
304
302
300
298
296
294
292
290

PGFB-Erhohungsschwelle (mV)

Interne Strombegrenzung

Rium = 0Q V
out =0V

VIN=7,5 V

VIN=2,5

0
-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150

Temperatur () 3042 G26

Programmierbare Strombegrenzung

Innere Strombegrenzung

300 T T
Viy = 20V Rp
Lim =02
250 | VAusgang=0V
£ 200
2
5 150
>
2
=
2 100
&
50
0
-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150

Temperatur () 3042 G27

Programmierbare Strombegrenzung

| out =0V

R\LH\}I = 6259 v

VIN=7,5

0
=75 50 =25 0

Temperatur (<C)

PGFB-Erhdhungsschwel le

25 50 75 100 125 150

3042 G29

Wein - 9\/

-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150 Temperatur

)

3042 G32

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Strombegrenzung (mA)

PGFB Hysterese (mV)
SN

0
-75 -50

Hiriy, = 2. 49Q

7vaderT =0V

Wein

Wein

F2,5

PGFB Verzdgerung

-25 0 25 50 75 100 125 150
Temperatur (=C) 3042 G30

Vi E 2V
// \\
P \\

0
-75-50-25 0 25 50 75 Tempe- 100 125 150

ratur ()

3042 G33

3042fb
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L13042

Typische Leistungsmerkmale TJ = 25<C, sofern nicht and-
ers angegeben.

ISET beim Start beim

PG Ausgang Niederspannung PG-Pin Leckstrom Schnellstart aktivie-
ren
50 T T 100 T T T 2.5 T T .
Viy = 2V Vpg = 2V VIN=2,5"V
45 | Vpgrp = 290mV 90 " Vpgrp = 310mV Vegre = 290mY
40 | 'Pa = 10007 80 20}
B
3 — 70 // ~~
= 30 L _ 60 _ 15—
S — < Z
= 25 = 50 z
a e 3
= 20 T 40 - 10
15 30
10 20 / 0.5
5 10 /
0-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150 0-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150 0-75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150
Temperatur () 3042 G34 Temperatur () 3042 G35 Temperatur () 3042 G36
ISET beim Start beim Ausgangsiiberschwingeri Ausgangsiiberschwingeril
Schnellstart aktivieren ckgewinnungsstromabsorption ckgewinnungsstromabsorption
B ‘ 10 Viy=5V —— 155°%C L py e
50 J{E’i@sﬁ?ﬁng?%y e -2 10 — 130°C g |22k ]
. L1 — 25°C [ v-Ausgang-V-Einstellung > 5mV /7
" 28 —— 55°¢] 2 //
2.5 —— < ~ 5 =
< / & 6 e —— 8 /
g 20 5 s 4 A
7 < I /
= E e e e ] £
S 15 S el g s //
- 3 Z 3 /
1.0 g g2
Lf,mm————————
0.5 1
i/
0 0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 5 10 15 20 -75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 150
VIN-TO-V Differential einstellen (V) V-Ausgang-V-Set (mV) Temperatur () 3042 G39
3042 G37 3042 G38
V OUT obligatorisch hoher als V oUT (Nennwert)  Welligkeitsunterdriickung der Stromversorgung Welligk-
eitsunterdriickung der Stromversorgung
14 ——— 120 T 120
Mo s = 33,2 ko 110 AN A ‘ 110 m
LI Al [ Coutput=23)|F
utput=22
v 100 Ny 100 (73 X f
10 90 [ P 90 N
- / _ v GruppeC 50,47 1R N _ V1 N )
= 8 A = 80 = | = 80 =
£ 7 = \ =
= v < 70 < 70
S 6 A 5 \ &
& = //Au>g ngsstram o 60 - 60 COutput=4,X31F
4 / 50 50
/ VIN=5V R SET= Vin=5
) / 40 33,2 kQ 40 [Rgpr=V33.2(Q
30 7C0utput:4.7uF 30 |CsT = 0.47F
0 Bingangsstrom IL =200mA IL =200mA
4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 10 100 1k 10k 100k 1M 10M Frequenz 10 100 1k 10k 100k 1M 10M
Ausgangsspannung (V) 3042 G40 (Hz) Frequenz (Hz)
3042 G41 3042 G42

3042fb
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L13042

Typische Leistungsmerkmale TJ = 25<C, sofern nicht and-
ers angegeben.

PSRR (dB)

Ausgang NO ISE (nV/V Hz)

RMS Ausgangsrauschen (UVRMS)

1000 — C-Set=0,047 uF
~ —— C-Set=0,47uF
=== GruppeC=1puF
\ R Grupppgc:A,#tF
N GruppeC=22uF
| \ \
K| N Y]
N\
. AN \
10 b
S
1 EVIN=5V R SET= %
F 33,2 KQ 4
[ COutput=4,7pF :ﬁ
1L =200mA H“
01 IR IR

Welligkeitsunterdriickung
der Stromversorgung

o Il
110 [k
100 Al
) 1=~
N1

80 =
70
60
50

N=5 - ==+ =200mA
40 I Rggr=" —== I = 100mA
30 GOoutput=4,7uF — = || =50mA
Gruppe C = 0,47 — I =1mA
[VL 70 IETTRTR———— oo

10 100 1k 10k 100k 1M  10M

Fr
eq
ue
nz

(H
7)
3042 G43
,o Integriertes RMS-
Ausgangsrauschen

. (10Hz Dbis 100kHz)

14

12
VINSSV R SET=
1of®2k

coutput=4,7yF
GruppeC=4,7yF

0.8
0.6
0.4
0.2
0

0 20 40 60 80 100 120
140 160 180 200 Laststrom
(mA) 3042 G46

Spektraldichte des Rausch-
ens

10 100 1k 10k 100k 1M 10M Frequenz
(H2)

3042 G49

PSRR (dB)

RMS Ausgangsrauschen (HVRMS)

Ausgang NO ISE (nV/v Hz)

Versorgungswel ligkeitsu
nterdriickung als Funk-
tion des Eingangspaares
eines Fehlerverstarkers

120
110 17 u

FeZM N

—
100 =1 2N
90 R

/ N
80 \:w___, j
70 =
60
50

IN= 4
40 "5V Ausgang ooma + 2v | | v'Alsghng = 1.3V
30 7Output:4’7uF | |—— 0.6V < V Ausgang < 1.3V
Gruppe C = 0,47 — ==V Ausgang < 0.6V

10 100 1k 10k 100k 1M 10M

Frequenz (Hz)
3042 G44

Integriertes RMS-
Ausgangsrauschen (10
Hz bis 100kHz)

VINS5V R SET=
[ 33,2 kQ
Coutput=4,7yF

11 = 200mA

I o o 0 N 1

9
8
7
6
5
NEEIY
3
2

1
0
0.

01 0.1 1 10 100 Einstellstiftkapazitat (uF)

3042647

Spektraldichte des Rauschens

100 T = T
AY = = COutput=22pF
10
J
N
N
1 \

g Vi
[ VIN=5V Gruppe
FR = 33,2 kQ
[ Gruppe C = 4,7
I UF 1L=200mA

0.1
10 100 1k 10k 100k 1M 10M Frequenz
(H2)

3042 G50

PSRR (dB)

RMS Ausgangsrauschen (uVRMS)

= ===+ | =200mA
" ===1_=100mA
== | =50mA
\ — I.=1mA
N \
2 10 N
3 X
~ N
@ N
e = Si
Z N
g E k1
< FVIN=5V R SET=
F33,2 KQ N
[ GruppeC=4,7uF [
[ Coutput=4,7pF
[\ L ET———

Welligkeitsunterdr
Gickung der Strom-
versorgung
100
90
80
70 ".’/'-//'_‘:.._\Q
60| &=
/
s L |
40| Cozo it |
30 |
201 —
=== 1MHz
10 === 2MHz
0

0 1 2 3 4 5 Eingang
Ausgang Differenz (V)

3042 G45

Integriertes RMS-
Ausgangsrauschen
20 (10Hz bis 100kHz)
18
16 ‘
B
1.2 IL0AD = 200mA |
1.0
08/ |
0.6
0.4
0.2
0

0 1,534,567,59 13.5
10,5 Ausgangsspannung (V) :15

3042
G48

Spektraldichte des Rauschens

©10 100 1k 10k 100k 1M 10M Frequenz
(H2)

3042 G51

3042fb
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Typische Leistungsmerkmale TJ = 25<C, sofern nicht and-
ers angegeben.

Spektraldichte des Rauschens
als Funktion des Eingangsp-
aares des Fehlerverstarkers

1000 — V Ausgang = 1.3V
— — 0.6V < V Ausgang < 1.3V
— ==V Ausgang < 0.6V
~ 100
B N
>
~ N
810 ]
o
= L A}
s X
g 1 \
= TEVy=Voyr+2V
Fl=200mA
[ COutput=4,7uF
F GruppeC=4,7uF
10 100 1k 10k 100k 1M 10M Frequenz
(H2)
3042 G52
Transiente Antwort der Leitung
500mV/DIV p—reo——r/ —
Eingangsspannung
Ausgangsspannung
1mV/DIV
5u5/D|V 3042 G55
VIN=4V bis 4,5V
R SET=33,2 kQ
COutput=4,7pF
C-Set=0,47uF
IL =200mA

5pV/DIV

Ausgangsrauschen:

Last

T i i

A b

3042 G53

1 ns/Partition

VIN=5V R SET=
33,2 KQ

COutput=4,7uF
GruppeC=4,7uF

10Hz bis 100kHz

200mA/DIV

10mV/DIV

IL = 200mA
Startzeiten fir groRe C-
Gruppen mit und ohne
SchnelIstart-Schaltung
C 500mV/DIV
Output mit
\ Schnellstart
(auf 95% eingestellt)
VDIV 2V/DIV

Impulse EN/UV

Keine Schnellsta-
rtausgabe
100 ms/
Partitio
n
VIN=5V R
SET=33,2 K
Q
C Output = 4,7 pF
Gruppe C =
4,7 pF
RL = 16,5
Q

3042 G56

Transientenverhalten der

Ladeschritte ﬁ

Ausgangsspannung ( \
—

3042 G5

20ps/DIV
VIN=5V R SET=
33,2 KQ
COutput=4,7uF
GruppeC=0,47pF

Lastschritt = 10mA bis 200mA

Eingangsversorgung
Rampenauf- und Ram-
penabfall

Eingangsspannun:

e e

Ausgangsspannung

. 3042 G57
50ms/Partition

VIN=0V bis 5
V R SET=33,2
kQ

C Output =
4,7 uF
Gruppe C =
0,47 uF
RL =
Q

16,5

3042fh
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L3042

PIN-Funktion

IN (Pin 1, 2): Eingang. Diese Pins verso-
rgen den Regler mit Strom. Der LT3042 ben
otigt einen Bypass-Kondensator am IN-Pin.
Im Allgemeinen steigt die Ausgangsimped-
anz der Batterie mit zunehmender Freque-
nz, weshalb bei batteriebetriebenen Anw-
endungen ein Bypass-Kondensator enthalten
ist. Wahrend ein Eingangs-Bypass-
Kondensator von 4,7 pF in der Regel aus-
reicht, konnen Anwendungen mit groRen
Lasttransienten eine hohere Eingangskap-
azitat erfordern, um einen Abfall der
Eingangsversorgung zu verhindern. Fur die
korrekte Verwendung von Eingangskondens-
atoren und deren Auswirkungen auf die
Leistung der Schaltung, insbesondere die
PSRR, siehe Abschnitt Anwendungsinforma-
tionen. Der LT3042 halt Sperrspannungen
auf IN gegeniiber toGND, OUT und OUT sta-
nd. Bei invertiertem Eingang (wenn die
Batterie umgekehrt eingeschaltet ist)
verhalt sich der LT3042 so, als ware eine
Diode in Reihe mit seinem Eingang gesch-
altet. Dadurch flieBt kein Ruckstrom in
den LT3042 und es tritt keine negative
Spannung an der Last auf. Das Gerat schi
tzt sich selbst und die Last.

EN/UV (Pin 3): enable/UVLO. Wenn Sie den
EN/UV-Pin des LT3042 niedrig ziehen, wird
das Gerat abgeschaltet. Der Ruhestrom
beim Abschalten sinkt unter 1 pA und die
Ausgangsspannung wird abgeschaltet.Alte-
rnativ kann der EN/UV-Pin einen resisti-
ven Spannungsteiler zwischen IN, EN/UV
und GND verwenden, um die Eingangsverso-
rgung Unterspannungsverriegelung (UVLO)
Schwelle einzustellen. Der LT3042 leitet
normalerweise, wenn die ansteigende Fla-
nke der EN/UV-Spannung 1,24 V Uberschre-
itet und die abfallende Flanke weist eine
Hysterese von 170 mV auf. Der EN/UV-Pin
kann oberhalb der Eingangsspannung ange-
steuert werden und bleibt normal funkti-
onsfahig. Wenn nicht benutzt wird, EN/UV
an IN anschlieREN. Nicht schwimmen EN/UV-
Pins.

PG (Pin 4): Die Stromversorgung ist gut.
PG 1ist ein offenes Kollektor-Flag, das
die Regelung der Ausgangsspannung anzei-

Wird als Stromiberwachungsstift im Bere-
ich von OV bis 300mV verwendet.Wenn die
programmierbare Strombegrenzungsfunktion
nicht bendtigt wird, verbinden Sie das
ILIM mit dem GND. Zwischen den ILIM- und
GND-Pins des LT3042 befindet sich eine
parasitdre Substratdiode; Betreiben Sie
das ILIM nicht unter GND 0,3 V im norma-
len Betrieb oder bei Fehlerbedingungen.

PGFB (Pin 6): Stromversorgung gute Rickm-
eldung. Steigt der PGFB an seiner anste-
igenden Flanke Uber 300mV und hat an
seiner abfallenden Flanke eine Hysterese
von 7mV, wird der PG-Pin hoch gezogen.
Durch den Anschluss eines externen resi-
stiven Spannungsteilers zwischen OUT,
PGFB und GND wird ein programmierbarer
Netzgut-Schwellwert mit folgender Ubert-
ragungsfunktion eingestellt: 0,3 V ? (1+
RPG2/RPG1). Wie 1im Abschnitt Anwendungs-
informationen beschrieben, aktiviert das
PGFB auch die Schnellstartschaltung. Sc-
hlielen Sie die PGFB an IN, wenn die
Stromversorgung gut ist und keine
Schnellstart-Funktion benétigt wird, und
schlielRen Sie die Anode der 1 N4148-Diode
an IN und deren Kathode an PGFB, wenn
auch ein Umkehreingangsschutz bendtigt
wird. Weitere Informationen finden Sie im
Abschnitt Typische Anwendungen. Zwischen
den PGFB- und GND-Pins des LT3042 befin-
det sich eine parasitare Substratdiode;
Fahren Sie PGFB nicht mehr als 0,3V unter
GND unter normalen Betriebs- oder Fehle-
rbedingungen.

SET (Pin 7): Einstellungen.Dieser Pin ist
der invertierende Eingang des Fehlerversta
rkers und der Regel-Sollwert des LT3042.
Der SET liefert einen Strom mit einer
Genauigkeit von 100 pA durch den externen
Widerstand in der Verbindung zwischen SET
und GND. Die Ausgangsspannung des LT3042
wird durch V SET = ISET ? R SET bestimmt.
Die Ausgangsspannung reicht von Null bis
15V. Das Hinzufugen eines Kondensators von
SET zu GND kann Rauschen, PSRR und Trans-
ientenverhalten verbessern, jedoch auf
Kosten einer erhohten Startzeit. Fir eine



gt. Ist PGFB unter 300mV, wird PG nach
unten gezogen. Schwimmen Sie den PG-Pin,
wenn die Funktion "Powered Good" nicht
bendtigt wird. Beim LT3042 befinden sich
parasitdare Substratdioden zwischen den
PG- und GND-Pins; Fahren Sie die PG nicht
mehr als 0,3 V unter GND bei normalem
Betrieb oder Fehlerbedingungen an.

ILIM (Pin 5): Programmierstift zur Stro-
mbegrenzung. Zwischen ILIM und GND wird
ein Widerstand programmierbarer Strombeg-
renzer angeschlossen. Fur optimale Genau-
igkeit hat Kelvin diesen Widerstand direkt
an den GND-Pin des LT3042 angeschlossen.
Der programmierte Skalierungsfaktor ist
nominell 125 mA ? kQ . Der ILIM-Pin Quel-
Istrom ist proportional zum Ausgangsstrom

(1:400); Daher ist es auch

optimale Lastregelung verbindet Kelvin die
Masseseite des SET-Pin Widerstands direkt
mit der Last. Zwischen den SET- und GND-
Pins des LT3042 befindet sich eine parasit
are Substratdiode; Bei Normalbetrieb oder
Fehlerbedingungen nicht mehr als 0,3 V
unterhalb der GND fahren. GND (Pin 8,
exponierte Pad-Pin 11): Masse. Die freil-
iegende Rickseite ist die elektrische Ve-
rbindung zum GND. Um eine ordnungsgemalie
elektrische und thermische Leistung zu gew
ahrleisten, wird die freigelegte Rickseite
an die Masse der Leiterplatte geldtet und
direkt an den GND-Pin angeschlossen.

3042fb
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PIN-Funktion

Ausgang (Pin 9): Ausgangserkennung. Dieser Pin ist
der nichtinvertierende Eingang des Fehlerverstérkers.
Fur optimale Transientenleistung und Lastregulierung
verbindet Kelvin den Ausgang direkt mit dem Ausgang-
skondensator und der Last. Zusatzlich sind die GND-
Anschlisse, die den Ausgangskondensator wund den
Setzpin-Kondensator verbinden, direkt miteinander
verbunden. AuRerdem werden die Eingangs- und Ausgan-
gskondensatoren (und deren GND-Anschliisse) sehr nahe
beieinander angeordnet. Zwischen den OUTS- und GND-
Pins des LT3042 befindet sich eine parasitdre Subst-
ratdiode; Bei normalen Betriebs- oder Fehlerbedingu-
ngen treiben Sie den Ausgang nicht mit einer Spannung
unter GND 0,3 V an.

OUT (Pin 10): Ausgang. Dieser Pin versorgt die Last mit
Strom. Um Stabilitédt zu gewdhrleisten, verwenden Sie
einen minimalen Ausgangskondensator von 4,7 pF mit
einem ESR von weniger als 50 mQ und einem ESL von
weniger als 2 nH. GrofRe Lasttransienten erfordern eine
groRere Ausgangskapazitat, um Spitzenspannungstransie-
nten zu begrenzen. Weitere Informationen zu Ausgangsk-
ondensatoren finden Sie im Abschnitt Anwendungsinform-
ationen. Zwischen den OUT- und GND-Pins des LT3042
befindet sich eine parasitire Substratdiode; Lassen Sie
die Ausgangsspannung nicht mehr als 0,3 V unter GND
unter normalen Betriebs- oder Fehlerbedingungen.
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Bewerbungsinformationen

Der LT3042 ist ein leistungsstarker lin-
earer Spannungsregler mit niedrigem Dro-
pout, der die ultra-rauscharme (2 nV/V Hz
bei 10 kHz) und die ultra-hohe PSRR (79
dB bei 1 MHz) Architektur von LTC verwe-
ndet, um rauschempfindliche Anwendungen
zu versorgen. Der LT3042 ist als Prazis-
tonsstromquelle konzipiert, gefolgt von
einem leistungsstarken Rail-to-Rail-
Spannungspuffer, der einfach parallel
geschaltet werden kann, um Rauschen wei-
ter zu reduzieren, den Ausgangsstrom zu
erhéhen und Warme auf der Leiterplatte
abzuleiten. Das Gerat verfugt aulerdem U
ber eine programmierbare Strombegrenzung,
eine schnelle Startfihigkeit und eine
programmierbare Leistungsabgabe.

Der LT3042 ist einfach zu bedienen und
verfigt uber alle Schutzfunktionen, die
Sie fur einen Hochleistungsregler bend
tigen. Inklusive Kurzschlussschutz, sic-
heren Arbeitsbereichsschutz, Rickbatter-
ieschutz, Rickstromschutz und thermische
Abschaltung mit Hysterese.
Ausgangsspannung

Der LT3042 verflgt Uber eine prazise 100
A Stromquelle, die vom SET-Pin abflielit
und auch an den invertierenden Eingang
des Fehlerverstarkers angeschlossen ist.
In Fig. 1 ist dargestellt, daR der Ansc-
hluss eines Widerstandes von SET an Masse
eine Referenzspannung fur einen Fehlerv-
erstarker erzeugt.Diese Referenzspannung
ist lediglich das Produkt des Sollpinst-
roms und des Sollpinwiderstands. Die Ei-
nheitsverstarkungskonfiguration des Feh-
lerverstarkers erzeugt an seinem nieder-
invertierenden Eingang, d.h. extern nmit
dem OUT-Pin verbunden, eine niederohmige
Version dieser Spannung.

Der Rail-to-Rail-Fehlerverstarker und die
Stromreferenz des LT3042 ermoglichen ei-
nen breiten Ausgangsspannungsbereich von
0V (mit 0Q -Widersténden) bis VIN minus
Differenzspannung (bis zu 15V). PNP-
basierte Eingangspaare stehen fir 0V bis
0,6V Ausgange und

Das NPN-basierte Eingangspaar ist flr
Ausgangsspannungen groler als 1,3 V giltig
und es erfolgt einen reibungslosen Uberg-
ang von 0,6 V auf 1,3 V Ausgang zwischen
den beiden Eingangspaaren. Wahrend NPN-
basierte Eingangspaare fur die beste Ges-
amtleistung konzipiert sind, entnehmen Sie
bitte der Tabelle der elektrischen Eigen-
schaften fur detaillierte Informationen zu
Offsetspannung, Einstellpinstrom, Ausgan-
gsrauschen und PSRR-Anderungen fir Fehle-
rverstarker-Eingangspaare. Tabelle 1 lis-
tet viele gangige

Ausgangsspannung und deren entsprechender
1% RSET-Widerstand. Tabelle 1. 1% Wider-

stand fir gangige Ausgangsspannungen

V Ausgang (V) R Satz (kQ)
2.5 24.9
3.3 33.2
5 49.9
12 121
15 150

Der Vorteil der Verwendung von Stromrefe-
renzen gegenlber den bei herkémmlichen
Reglern verwendeten Spannungsreferenzen
besteht darin, dass der Regler unabhangig
von der programmierten Ausgangsspannung
immer mit einer einheitlichen Verstarku-
ngskonfiguration arbeitet. Dies ermogli-
cht dem LT3042 eine Schleifenverstarkung,
einen Frequenzgang und eine Bandbreite,
die von der Ausgangsspannung unabhangig
sind. Rauschen, PSRR und Transientenver-
halten &ndern sich somit nicht mit der
Ausgangsspannung. Da zudem keine Fehler-
verstarkerverstarkung zur Verstarkung der
eingestellten Pinspannung auf eine hohere
Ausgangsspannung erforderlich ist, wird
die Ausgangslastregelung starker im Ber-
eich von mehreren hundert Mikrovolt vor-
gegeben und nicht als fester Prozentsatz
der Ausgangsspannung.

Da die Null-TC-Stromguelle hochpréazise
Ist, kann der eingestellte pin-Widerstand
ein limitierender Faktor fur das Erreichen
einer hohen Genauigkeit sein. Daher sollte
es sich um einen Prazisionswiderstand ha-



ndeln. Dariiber hinaus erzeugt jeder Leck-

agepfad in und aus dem SET-Pin einen

Fehler in der Ausgangsspannung. Verwendung
V-Ausgang, 3,3V von hochwertigen lIsoliermaterialien (z. B.
e Teflon, Kel-F), falls erforderlich; Dari
ber hinaus kann es notwendig sein, alle
isolierenden Oberflachen zu reinigen, um
Flussmittel und andere Ricksténde zu ent-
fernen_.Umgebungen mit hoher Luftfeuchtig-
keit konnen eine Oberflachenbeschichtung
Fig. 1. Basisverstellbarer Regler an den Befestigungsstiften erfordern, um
eine Feuchtigkeitsbarriere zu schaffen.
Minimieren Sie die Leiterplattenleckage
durch einen Schutzring, der nahe an seinem
eigenen Potential arbeitet, um den SET-
Pin-idealerweise an den OUT-Pin angeschl-
ossen ist. Es wird empfohlen, beide Seiten
der Leiterplatte zu schitzen. Die Verrin-
gerung der Schittleckage hangt von der
Breite des Schutzringes ab. Leak in oder
leak aus 100nA

4,7 uF

3042fb
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Bewerbungsinformationen

Der SET-Pin erzeugt einen Fehler von 0,1%
in der Referenzspannung. Eine derartige
Leckage fuhrt zusammen mit anderen Leck-

quellen zu erheblichen Fehlern in der
Ausgangsspannung, insbesondere in einem
weiten Betriebstemperaturbereich. In Fig.

2 ist eine typische Schutzringanordnung-
stechnik dargestellt.

|_9: Raus

[7_ Einstellungen

Abbildung 2. Layout des Schutzrings

Da es sich bei dem SET-Pin um einen hoc-
hohmigen Knoten handelt, konnen unerwins-
chte Signale in den SET-Pin eingekoppelt
werden und zu einem instabilen Verhalten f
thren. Dies ist am deutlichsten beim Bet-
rieb mit minimaler Ausgangskapazitat bei
groflen Laststromen. Ein Bypass des SET-
Pins mit geringer Kapazitdat an Masse lost
das Problem-10 nF reichen aus. Fir Anwen-
dungen, die eine hoOhere Prazision oder
eine einstellbare Ausgangsspannung erfor-
dern, kann der SET-Pin aktiv von einer
externen Spannungsquelle angesteuert wer-
den, die 100 pA absorbieren kann. Durch
den Anschluss einer prazisen Referenzspa-
nnung an den SET-Pin werden jegliche Feh-
ler in der Ausgangsspannung aufgrund des
Referenzstroms und der Widerstandstoleranz
des SET-Pins eliminiert.

Ausgangserfassung und Stabilitat

Der OUTSpin des LT3042 Dbietet eine
Kelvin-Erkennungsanbindung fir den Ausga-
ng.Die GND-Seite des Einstellpinwidersta-
nds stellt einen Kelvin-

Detektionsanschluss fur die GND-Seite der
Last bereit. Dariber hinaus ist die Band-
breite des LT3042 fir ultrahohe PSRR zie-
mlich hoch (~1 MHz) gemacht und né&hert
sich der Eigenresonanzfrequenz eines typ-
ischen keramischen Ausgangskondensators
von 4,7 uF (1206 Gehausegrofle) (~2,3 MHz).
Daher ist es sehr wichtig, das Hinzuflgen
von zusatzlichen Impedanzen (ESR und ESL)
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Abbildung 3. COUT und C SET Anschliisse fiir

Stabilitat
Anforderungen. Obwohl der LT3042 robust
genug ist, um nicht oszillieren zu kénnen,
wenn das empfohlene Layout nicht befolgt
wird, konnen Phasen/Verstarkungsmargen,
Rauschen und PSRR-Leistung abhangig vom
tatsachlichen Layout verschlechtern.
Stabilitat und Ausgangskapazitat
Fir die Stabilitat bendtigt der LT3042
einen Ausgangskondensator. Aufgrund ihrer
hohen Bandbreite empfiehlt LTC Keramikk-
ondensatoren mit niedrigem ESR und ESL.
Die Stabilitat erfordert eine Ausgangsk-
apazitat von mindestens 4,7 puF, eine ESR
unter 50 mQ und eine ESL unter 2 nH.
Angesichts der hohen PSRR und der gerin-
gen Rauschleistung, die mit einem einzi-
gen keramischen Ausgangskondensator von
4,7 uF erreicht wird, koénnen grolere Au-
sgangskondensatorwerte die Leistung nur
geringfligig verbessern, da die Reglerba-
ndbreite mit zunehmender Ausgangskonden-
satoren abnimmt-daher 1ist die Verwendung
von Ausgangskondensatoren groRer als der
Mindestwert von 4,7 uF wenig Vorteil.
Trotzdem reduzieren die groferen Ausgan-
gskapazitatswerte die Spitzenausgangsab-
weichungen wahrend der Lasttransienten.
Bitte beachten Sie, dass die Bypass-
Kondensatoren zur Entkopplung der einze-
Inen Komponenten, die vom LT3042 betrie-
ben werden, die effektive Ausgangskapazit
at erhohen.
Zusatzlich wird die Art des verwendeten



aulerhalb der Ruckkopplungsschleife zu
vermeiden. Zu diesem Zweck wird der Einf-
luss der Leiterplattenbahnen und der Lot-
induktivitat minimiert, indem der OUTS-Pin
direkt mit dem C OUT verbunden wird, die
GND-Seite des CSET direkt mit der GND-
Seite des C OUT verbunden wird und die
GND-Seiten von C IN und C OUT sinnvoll
beieinander gehalten wird, wie in Fig. 3
dargestellt. Weitere Informationen zu em-
pfohlenen Layouts, die diese Bedingungen
erfillen, finden Sie in der Broschire des
LT3042 Demo Board

Keramikkondensators bericksichtigt. Sie
bestehen aus verschiedenen Dielektrika,
die sich jeweils bei Temperatur und ang-
elegter Spannung unterschiedlich verhal-
ten. Die am haufigsten verwendeten Diel-
ektrika haben die EIA-
Temperaturkennliniencodes Z5U, Y5V,

3042fb
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X5R und X7R. Z5U- und Y5V-Dielektrika sind
vorteilhaft, um eine hohe Kapazitdt in
kleinen Gehdusen bereitzustellen, weisen
jedoch tendenziell starkere Spannungs-
und Temperaturkoeffizienten auf, wie 1n
den Abbildungen 4 und 5 dargestellt. Bei
Verwendung mit einem 5V-Spannungsregler
kann der Effektivwert eines 16V 10ufy 5V
Kondensators fir eine DC-Vorspannung, die
im Betriebstemperaturbereich angelegt
wird, so niedrig wie 1 pF bis 2 pF sein.
Die Dielektrika X5R und X7R besitzen sta-
bilere Eigenschaften und sind daher bes-
ser fur den LT3042 geeignet. X7R Dielek-
trikum bietet eine bessere Stabilitat bei
unterschiedlichen Temperaturen, wahrend X
5R billiger und teurer ist. Trotzdem muss
bei der Verwendung von X5R und X7R Kond-
ensatoren Vorsicht geboten werden. Die
Codes X5R und X7R geben [lediglich den
Betriebstemperaturbereich und die Ander-
ung der maximalen Kapazitat als Abhangi-
gkeit der Temperatur an. Obwohl die Kap-
azitatsanderung von X5R und X7R aufgrund
der DC-Vorspannung besser ist als die von
Y5V und Z5U Dielektrika, kann sie dennoch
signifikant genug sein, um die Kapazitat
unter ein ausreichendes Niveau zu reduz-
ieren.Wie Fig. 6 zeigt, verbessert sich
die Kondensator-
Gleichspannungseigenschaft mit zunehmen-
der GroRe des Bauelementgehduses tenden-
ziell, es wird jedoch dringend empfohlen,
die erwartete Kapazitat beil Betriebsspa-
nnung zu uberprufen.

Umgebung mit hoher Vibration

Spannung und Temperaturkoeffizient sind
nicht die einzigen Problemquellen. Einige
keramische Kondensatoren haben eine pie-
zoelektrische Reaktion. Die piezoelektr-
ische Vorrichtung erzeugt aufgrund der
mechanischen Beanspruchung an ihren Ans-
chlissen eine Spannung, &hnlich wie ein
piezoelektrisches Mikrofon funktioniert.
Bei keramischen Kondensatoren kann diese
Beanspruchung durch mechanische Schwing-
ungen innerhalb des Systems oder durch
thermische Transienten verursacht werden.
Der LT3042 verfigt Uber drei verschiedene
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piezoelektrische Gerduschgeneratoren fur
Anwendungen in Umgebungen mit hoher Vib-
ration: Keramikausgang, Eingang und Kon-
densatoren mit Einstellpinn. Da die Aus-
gangsimpedanz des LT3042 jedoch Uber ei-
nen weiten Frequenzbereich sehr niedrig
ist, ist das Ausgangsrauschen durch die
Verwendung von keramischen Ausgangskond-
ensatoren vernachlassigbar. Ebenso ist
das Ausgangsrauschen durch die Verwendung
von keramischen Eingangskondensatoren
aufgrund des ultrahohen PSRR des LT3042
vernachlassigbar.Trotzdem erzeugt jede
piezoelektrische Antwort eines Kkeramisc-
hen Einstellpin-Kondensators bei hohen
Einstellpin-Impedanzen ein erhebliches
Ausgangsrauschen —  ein Peak-to-Peak-
Offset von mehreren hundert pv. Aufgrund
des hohen ESR der Einstellpin-
Kondensatoren jedoch

3042fb
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Und ESL-Toleranz, kann jeder nicht piezo-
elektrische Ansprechkondensator (Tantal,
Elektrolyt oder Dinnschicht) am Einstel-
Istift verwendet werden, obwohl Elektro-
lytkondensatoren tendenziell ein hohes 1/
f-Rauschen aufweisen. Oberflachenmontie-
rte Kondensatoren sind in jedem Fall dr-
ingend zu empfehlen.

Stabilitat und Eingangskapazitat

Der LT3042 ist stabil und hat eine Pinka-
pazitat von mindestens 4,7 pF. LTC empf-
iehlt die Verwendung von Keramikkondens-
atoren mit niedrigem ESR. Bei langen Le-
itern, die die Stromversorgung mit dem LT
3042 s Eingang und Masse verbinden, kann
die Verwendung von Eingangskapazitaten
mit niedrigem Wert in Kombination mit
hohen Laststromen zu Instabilitat fihren.
Der resonante LC-Speicherkreis, der aus
der Drahtinduktivitat und der Eingangsk-
apazitat gebildet wird, ist die Ursache,
nicht weil der LT3042 instabil ist.

Die Selbstinduktivitat bzw. Isolationsi-
nduktivitat eines Drahtes ist proportio-
nal zu seiner Lange. Der Durchmesser des
Drahtes hat jedoch einen geringeren Ein-
fluss auf seine Selbstinduktivitdt. Bei-
spielsweise ist die Eigeninduktivitat
eines 2-AWG-isolierten Drahtes mit einem
Durchmesser von 0,26 Zoll etwa halb so
grol wie die Induktivitat eines 30-AWG-
Drahtes mit einem Durchmesser von 0,01
Zoll. Ein Full 30 AWG-Draht hat eine Sel-
bstinduktivitat von 465 nH.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die
Selbstinduktivitdt eines Drahtes zu ver-
ringern.Eine Methode besteht darin, den
Strom zum LT3042 zwischen zwei parallel
geschalteten Leitern zu verteilen. In
diesem Fall wird die Induktivitat durch
die weitere getrennte Anordnung der Dra
hte verringert; Bis zu 50% reduziert,
wenn sie nur wenige Zoll voneinander en-
tfernt sind. Die Split-Leitung schaltet
zwei gleiche Induktivitaten parallel.
Ihre gegenseitige Induktivitat erhoht
jedoch die gesamte Selbstinduktivitat des
Drahtes, wenn sie dicht beieinander ang-

Die minimale Eingangskapazitat, die fir
eine stabile Anwendung erforderlich ist,
variiert ebenfalls mit der Ausgangskapa-
zitdat und dem Laststrom.Es hilft, zusa
tzliche Kondensatoren am Ausgang des LT
3042 s zu platzieren. Dies erfordert je-
doch im Vergleich zu einem zusatzlichen
Eingangsbypass eine deutlich hohere Kap-
azitat. Der Serienwiderstand zwischen der
Stromversorgung und dem LT3042-Eingang tr
agt ebenfalls zur Stabilisierung der An-
wendung bei; Es genlgt soweit 0,1 Q bis

0,5 Q. Diese Impedanz dampft den LC-
Speicher auf Kosten einer abfallenden
Spannung. Eine bessere Alternative ware

die Verwendung eines Tantal- oder Elekt-
rolytkondensators mit hoherem ESR am Ei-
ngang des LT3042, parallel zu einem 4,7uF
Keramikkondensator .

PSRR und Eingangskapazitat

Bei Anwendungen, bei denen der LT3042 als
nachgeregelter Schaltwandler verwendet
wird, fuhrt die Anordnung eines Kondensa-
tors direkt am Eingang des LT3042 dazu,
dass ein Wechselstrom (Schaltfrequenz) in
der Nahe des LT3042 fliellt. Dieser relativ
hochfrequente Schaltstrom erzeugt ein Ma-
gnetfeld, das an den Ausgang des LT3042
gekoppelt ist und dessen effektive PSRR
verringert. Obwohl es stark von der Leit-
erplatte, dem Schaltvorregler, der Einga-
ngskapazitat und anderen Faktoren abhéngt,
kann die PSRR-Verschlechterung bei 1 MHz
leicht 30 dB Uberschreiten. Diese Versch-
lechterung tritt auch dann auf, wenn der
LT3042 von der Leiterplatte entlotet wird,
da er die PSRR der PC-Leiterplatte selbst
effektiv reduziert.Obwohl fir herkémmliche
LDO mit niedrigem PSRR vernachlassigbar
ist, erfordert der ultrahohe PSRR des LT
3042 sorgfaltige Aufmerksamkeit auf Para-
siten hoherer Ordnung, um die volle Leis-
tung des Reglers zu extrahieren.

Um den hochfrequenten Schaltstromfluss in
der Nahe des LT3042 zu entlasten, kann der
LT3042-Eingangskondensator vollstandig

entfernt werden-solange der Ausgangskond-
ensator des Schaltwandlers mehr als einen
Zoll vom LT3042 entfernt ist. Die magnet-



eordnet sind, so dass eine Reduzierung um
50% in diesem Fall nicht moglich ist.
Eine zweite und effizientere Technik zur
Verringerung der Gesamtinduktivitat bes-
teht darin, die Durchlass- und Ricklauf-
stromleiter (Eingangs- und Massedrahte)
sehr nahe beieinander zu bringen. Die
beiden 30-AWG-Leiter sind 0,02 Zoll von-
einander entfernt, wodurch die Gesamtin-
duktivitat auf etwa ein Finftel der ein-
zelnen Leitungen reduziert wird. Die Ifa-
Batterie wird in naher Entfernung insta-
Iliert, um den LT3042 zu versorgen, und
die 4,7uF Eingangskapazitat reicht aus,
um die Stabilitat zu gewadhrleisten.Wenn
der LT3042 jedoch von einer entfernten
Stromversorgung betrieben wird, verwenden
Sie einen groReren Wert der Eingangskap-
azitat. Verwenden Sie eine grobe Richtl-
inie von 1 pF pro 8 Zoll Drahtlange (mit
Ausnahme eines Mindestwertes von 4,7 pF).

ische Kopplung nimmt mit zunehmender Ent-
fernung schnell ab. Wenn jedoch der Scha-
Itvorregler zu weit vom LT3042 (konserva-
tiv mehr als ein paar Zoll) entfernt ist
und keine Eingangskapazitat hat, schwingt
der LT3042-Eingang wie jeder Regler bei
der parasitdren LC-Resonanzfrequenz. Dari
ber hinaus ist es dublicherweise sehr
blich (und bevorzugt), den Reglereingang
mit einigen Kondensatoren zu umgehen. Di-
ese Moglichkeit ist daher eher begrenzt
und stellt nicht die zufriedenstellendste
Losung dar.
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Zu diesem Zweck empfiehlt LTC das Layout
des LT3042 Demo Board (DC2246B), um opti-
male PSRR-Leistung zu erzielen. Das Layout
der Demonstrationsplatine LT3042 nutzt die
Magnetfeldunterdrickungstechnologie, um
eine Verschlechterung des PSRR durch die-
sen hochfrequenten Stromfluss zu verhind-
ern und gleichzeitig die Eingangskapazitat
zu nutzen.

Hochfrequente Spikes herausfiltern

Fir Anwendungen, in denen der LT3042 fur
nachgeregelte Schaltwandler verwendet wi-
rd, unterdrickt sein hoher PSRR effektiv
jegliches "Rauschen™, das bei den Schalt-
frequenzen (typischerweise 100 kHz bis 4
MHz) vorhanden ist. Extrem hohe Frequenz-
spitzen (100s MHz) Uber die Bandbreite des
LT3042 hinausgehen, die mit der Umschalt-
zeit des Netzschalters verbunden sind,
gehen jedoch fast direkt durch den LT3042.
Wahrend der Ausgangskondensator teilweise
dazu dient, diese Spitzen zu absorbieren,
wird sein ESL seine Fahigkeit bei diesen
Frequenzen begrenzen. Ferritperlen oder
auch mit Kurzschluss (z.B. Die Leiterpla-
ttenbahnen zwischen dem Switch-s-Ausgang
und dem LT3042 s-Eingang konnen als LC-
Filter verwendet werden, um diese sehr
hohen Frequenzspitzen zu unterdriicken.
Ausgangsrauschen

Der LT3042 bietet zahlreiche Vorteile hi-
nsichtlich der Gerauschleistung.Herkomm-
liche Linearregler besitzen mehrere Gera
uschquellen. Die kritischsten Rauschque-
Ilen eines herkémmlichen Spannungsreglers
sind seine Spannungsreferenz, der Fehle-
rverstarker, das Rauschen aus dem zum
Einstellen der Ausgangsspannung verwend-
eten Widerstandsteilernetzwerk und die
durch diesen Widerstandsteiler erzeugte
Rauschverstarkung. Viele rauscharme Reg-
lerstifte bestimmen ihre Referenzspannu-
ng, um eine Rauschreduzierung durch Umg-
ehung der Referenzspannung zu ermoglich-
en.

Im Gegensatz zu den meisten linearen Re-
glern verwendet der LT3042 keine Spannun-
gsreferenz; Stattdessen wird eine Stromr-
eferenz von 100 pA verwendet. Ein typisc-

Referenzgerausche. Im Gegensatz dazu hat
die LT3042 s Unit-Gain-Follower-
Architektur keine Verstarkung vom SET-Pin
zum Ausgang.Das Ausgangsrauschen ist also
unabhangig von der programmierten Ausga-
ngsspannung, wenn der Kapazitats-Bypass
den Pinwiderstand einstellt. Dann wird
nur das Rauschen des Fehlerverstarkers
(typischerweise 2 nV/V Hz, Bereich von 10
kHz bis 1 MHz, Bandbreite von 10 Hz bis
100 kHz, Bandbreite von 0,8 HVRMS, mit
einem 4,7 YF SET Pin Kondensator durchgef
uhrt. Fir N Parallelregler konnen mehrere
LT3042 parallel geschaltet werden, um das
Rauschen von v N weiter zu reduzieren.

Die spektrale Rauschdichte und das RMS
Iintegrierte Rauschen bei verschiedenen
Laststromen und Einstellpinkapazitaten
finden Sie im Abschnitt Typische Leistu-
ngsmerkmale.

Set Pin (Bypass) Kondensatoren: Rauschen,
PSRR, Transient Response und Softstart
Zusatzlich zur Reduzierung des Ausgangs-
rauschens kann die Verwendung von SET-
Pin-Bypass-Kondensatoren auch die
PSRRand-Transientenleistung verbessern.
Bitte beachten Sie, dass jede Leckage des
Bypass-Kondensators die DC-Regelung des
LT3042 verschlechtern kann. Selbst eine
Kapazitatsleckage von 100 nA ist ein GI-
eichstromfehler von 0,1%. LTC empfiehlt
daher die Verwendung von Keramikkondens-
atoren mit niedriger Leckage von guter
Qualitat.

Der Bypass-Kondensator mit dem SET-Pin
ermoglicht zudem einen sanften Start des
Ausgangs und eine Begrenzung von Einscha-
Itstromen. Die RC-Zeitkonstante, die durch
den Einstellpinwiderstand und die Kapazita
t gebildet wird, steuert die Softstartze-
it.Die Rampensteigerate von 0 bis 90% des
Nenn-V OUT betragt: tSS = 2,3 ? R SET ?
C SET (Schnellstart deaktiviert)
Schnellstart

Fir Anwendungen mit extrem niedrigem Rau-
schen, bei denen ein geringes 1/F-Rauschen
erforderlich ist (d.h. bei Frequenzen un-
ter 100 Hz), sind hohere Werte der SET-Pin



her Rauschstrompegel fir eine Stromrefer-
enz betragt 20 pA/v Hz (6 nARMS bei einer
Bandbreite von 10 Hz bis 100 kHz). Das
resultierende Spannungsrauschen ist gleich
dem Stromrauschen multipliziert mit dem
Widerstandswert, der wiederum RMS v 4 KTR
ist, addiert zu dem Rauschen des Fehlerv-
erstarkers s und dem Rauschen des Widers-
tands s selbst, wobei K = Boltzmanns s-
Konstante 1,38 - 1023 J/K und T die
absolute Temperatur ist. Ein Problem, mit
dem herkommliche Linearregler konfrontiert
sind, ist die erhohte Verstarkung des
resistiven Spannungsteilers, der die Aus-
gangsspannung einstellt

Kapazitat bis zu 22 pF erforderlich. Wa
hrend dies normalerweise die Startzeit des
Reglers erheblich erhoht, verfigt der LT
3042 Uber eine integrierte Schnellstart-
Schaltung, die den Einstellpinstrom wahr-
end des Starts auf ca. 2mA erhoht. Wie im
Blockschaltbild gezeigt, bleibt die 2mA-
Stromquelle eingeschaltet, wenn der PGFB
unter 300 mV liegt, es sei denn, der
Regler befindet sich in Strombegrenzung,
Differenzspannung, thermisch abgeschaltet
oder die Eingangsspannung unterhalb des
minimalen VIN liegt.

Wenn die Schnellstart-Funktion nicht ve-
rwendet wird, schalten Sie den PGFB fir
Ausgangsspannungen Uber 300mV an IN oder
OUT an. Bitte beachten Sie, dass dadurch
auch die power good-Funktion deaktiviert

wird.
3042fb
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Enable/UVLO

Der EN/UV-Pin dient dazu, den Regler in
den Micropower OF-Zustand zu versetzen.
Der LT3042 verfigt Uber eine exakte Ein-
schaltschwelle von 1,24 V am EN/UV-Pin
und eine Hysterese von 170 mV. Dieser
Schwellwert kann in Verbindung mit einem
resistiven Spannungsteiler der Eingangs-
versorgung verwendet werden, um den exa-
kten Unterspannungslock-Schwellwert (UV-
LO) des Reglers zu definieren. Beil der
Berechnung des resistiven Spannungsteil-
ernetzes 1ist der EN/UV-Pinstrom (IEN) an
den Schwellenwerten in der Tabelle der
elektrischen Kennlinien zu berilcksichti-
gen:

Vinvioy =124V '(” F;ENZ )+|EN *Renz
ENA

Ist REN1 kleiner als 100k, kann der EN/
UV-Pinstrom (IEN) vernachldssigt werden.
Wenn nicht benutzt wird, befestigen Sie
den EN/UV-Pin an IN.
Programmierbare Stromversorgung gut
Wie im Blockschaltbild dargestellt, wird
der Leistungsgut-Schwellenwert durch das
Verhdltnis der beiden externen Widersta
nde RPG2 und RPG1 vom Benutzer programm-
ierbar:

R
VOUUPG_THRESHOLD)=0.3V-(1+.Rizi

Wenn der PGFB-Pin Uber 300mV steigt, wird
der Open-Collector-PG-Pin de-assertiert
und wird hochohmig. Der power good Kompa-
rator verfigt Uber eine 7mV Hysterese und
5us Entgratung. Bei der Bestimmung des
Widerstandsteilernetzes ist der PGFB-
Pinstrom (IPGFB) aus der Tabelle elektri-
scher Kennlinien zu beriucksichtigen. Ist
RPG1 kleiner als 30k, kann der PGFB-
Pinstrom (IPGFB) vernachlassigt werden.
Floating PG Pin, wenn die Funktion power
good nicht verwendet wird. Bitte beachten
Sie, dass beil Ausgangsspannungen unter 300
mV oder wenn das Gerat ausgeschaltet ist,
die programmierbare Stromversorgung gut
und Schnellstart-Funktion deaktiviert wi-
rd.

]+|PGFB'RPG2

Beispielsweise programmiert ein 1kQ -
Widerstand die Strombegrenzung auf 125 mA
und ein 2kQ -Widerstand auf 62,5 mA. Um
eine gute Genauigkeit zu erreichen, hat
Kelvin diesen Widerstand an den GND-Pin
des LT3042 angeschlossen.

Die Rickschaltung des LT3042 reduziert
die interne Strombegrenzung, wenn die
Eingangs-Ausgangs-Differenz grofler als 12
V ist. Daher kann die interne Strombegre-
nzung den extern programmierten Strombeg-
renzungspegel Uberschreiben, um den LT3042
innerhalb seines sicheren Betriebsbereichs
(SOA) zu halten. Siehe Diagramm der inte-
rnen Strombegrenzung vs. Eingangs-
Ausgangs-Differenz im Abschnitt Typische
Leistungsmerkmale.Wie im Blockschaltbild
dargestellt, ist der ILIM-Pin-Quellstrom
proportional zum Ausgangsstrom (1:400); Er
dient daher auch als Stromiberwachungspin
im Bereich von 0OV bis 300mV. Wenn keine
externe Strombegrenzung oder Stromiberwa-
chung verwendet wird, wird das ILIM an den
GND angeschlossen.
Ausgangsiiberschwingungswiederherstel lung

Wahrend des Lastschritts von Volllast zu
Leerlauf (oder Leichtlast) kommt es zu
einem Uberschub der Ausgangsspannung, be-
vor der Regler auf das Abschalten des
Leistungstransistors reagiert. Unter der
Voraussetzung, dass am Ausgang keine Last
(oder eine sehr geringe Last) vorliegt,
dauert die Entladung des Ausgangskondens-
ators sehr lange. Wie im Blockdiagramm
gezeigt, enthalt der LT3042 eine Ubersch-
wingungswiederherstel lungsschaltung, die
den Stromempfanger einschaltet, um den
Ausgangskondensator zu entladen, wenn OUTS
hoher 1ist als SET. Dieser Strom betragt
typischerweise etwa 4 mA. Bei Eingangssp-
annungen kleiner als 2,5 V oder Ausgangs-
spannungen kleiner als 1,5 V ist die Lastr
uckgewinnung nicht deaktiviert.

Bleibt das OUTS auBerhalb des Sollwertes
oberhalb des Sollwertes, so wird der Str-
omempfanger bei einem Versuch, das OUTS
auf seine Programmspannung zurickzustell-



Extern programmierbare Strombegrenzung

Die Strombegrenzungsschwelle des ILIM-Pins
betragt 300mV. Durch den Anschluss eines
Widerstandes von ILIM an GND kann der
maximale Strom, der von den ILIM-Pins
flielt, eingestellt werden, wodurch die
Strombegrenzung des LT3042 programmiert
wird. Mit einem programmierten Skalieru-
ngsfaktor von 125 mA?kQ lasst sich die
Stromgrenze wie folgt berechnen:

Strombegrenzung = 125mA ? kQ /RILIM

en, eingeschaltet. Der Stromempfanger bl-
eibt eingeschaltet, bis der externe Stro-
mkreis freigegeben ist.

Direkte Parallelschaltung fiir héhere Stro
me

Hohere Ausgangsstrome werden erreicht,
indem mehrere LT3042 parallel geschaltet
werden. Binden Sie alle festen Pins zus-
ammen und binden Sie alle Pins zusammen.
Verbinden Sie die Ausgangsstifte mit kl-
einen Leiterplattenbahnen (die als Vors-
chaltwiderstande dienen) miteinander, um
den Strom im LT3042s auszugleichen. Die
Widerstande der Leiterplattenbahnen 1in
Milliohm/Zoll sind in Tabelle 2 dargest-
ellt.

3042fh
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Tabelle 2. PC-Platinenverkabelungswiderstand

Gewicht (Unzen) 10 mil Breite 20 mil Breite
1 54.3 27.1
2 27.1 13.6

Der Spurwiderstand wird in MQ /in gemessen.

Der kleine Worst-Case-Offset von 2mV pro
parallel geschalteten LT3042 minimiert
den gewinschten Vorschaltwiderstandswert.
Abbildung 7 veranschaulicht zwei LT3042,
die jeweils einen 50 mQ
Leiterplattenspur-Vorschaltwiderstand

verwenden, um eine Wechselstromteilung
von besser als 20% bei Volllast bereitz-
ustellen. Zwei externe 50mQ Widersténde

erhohen den Ausgangsregelungsabfall nur
um 10mV bei einem maximalen Strom von 400
mA. Bei einem 3,3V Ausgang erhoht sich
dadurch die Regelgenauigkeit nur um 0,3%.
Verbinden Sie den OUTS-Pin direkt mit dem
Ausgangskondensator, wie bereits erwahnt.
Es ist auch moglich, mehr als zweil LT3042
parallel zu schalten, um einen hoheren
Ausgangsstrom und ein geringeres Ausgan-
gsrauschen zu erzielen. Die Parallelsch-
altung mehrerer LT3042 ist auch nitzlich,
um die Warme auf der Leiterplatte zu
verteilen. Fir Anwendungen mit hohen Sp-
annungsdifferenzen zwischen Eingang und
Ausgang kann auch ein Eingangsserienwid-
erstand oder ein parallel zum LT3042 ge-
schalteter Widerstand zur Warmeableitung
verwendet werden.

Uberlegungen zum Leiterplattenlayout
Angesichts der hohen Bandbreite und der
ultrahohen PSRR des LT3042 ist ein sorgfa
Itiges Leiterplattenlayout erforderlich,
um die volle Gerateleistung zu erreichen.
Abbildung 8 zeigt ein beispielhaftes Lay-
out, das die volle Leistung des Reglers
ermoglicht. Weitere Details finden Sie im
DC2246B Demo Board Handbuch fir den LT
3042.

Abbildung 8. Beispiel-DFN-Layout

3042 FO8
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Thermische Betrachtung

Der LT3042 verfugt ber eine interne
Leistungs- und thermische Begrenzungssch-
altung, um das Gerat bei Uberlastbedingu-
ngen zu schitzen. Die thermische Abschal-
ttemperatur betrug nominal 162<C mit ei-
ner Hysterese von etwa 8<C. Die maximale
Ubergangstemperatur (125<=C fir die Klasse
E, I und 150=C fir die Klasse H, MP) bei
kontinuierlichen Normallastbedingungen
nicht Uberschreiten. Es ist wichtig, alle
Warmewiderstandsquellen vom Ubergang bis
zur Umgebung zu beriucksichtigen. Abhangig
von den Anwendungsanforderungen umfasst
dies Kontakt-zu-Gehduse, Gehause-zu-Kihlko
rper-Schnittstellen, Kihlkdrperwiderstande
oder Leiterplatten-zu-Umgebung. Betrachten
Sie auBerdem alle Warmequellen in der Néhe
von LT3042. Die Unterseite der DFN- und
MSOP-Gehduse weist vom Leadframe bis zum D
usenaufsatz freiliegendes Metall auf. Be-
ide Gehause ermoglichen einen direkten Wa
rmelibergang vom Chip-Ubergang auf das Le-
iterplattenmetall, um die maximale Betri-
ebsubergangstemperatur zu begrenzen. Die
Doppel-Inline-Pin-Anordnung erméglicht es,
das Metall auf der Oberseite (Bauteilsei-
te) der Leiterplatte Uber die Enden des
Geh&uses hinaus zu erstrecken. Bei Oberfla
chenmontage-Geraten wird die Warmeableit-
ung durch die Nutzung der Warmeableitungsf
ahigkeit der Leiterplatte und ihrer Kupf-
erspuren erreicht.Auch Kupferplattenversta
rkungen und galvanisierte Durchgangslocher
kénnen verwendet werden, um die vom Regler
erzeugte Warme zu verteilen.

In den Tabellen 3 und 4 ist der thermische
Widerstand in Abhangigkeit von der Kupf-
erflache Uber den Abmessungen der Befes-
tigungsplatte aufgefuhrt. Alle Messungen
wurden an einer 4-lagigen FR-4-Platte mit
einer loz festen Innenflache und einer 2
0z Ober-/Bodenflache bei einer Gesamtpl-
attendicke von 1,6 mm in Ruheluft durch-
gefihrt. Die vier Schichten sind elektr-
isch isoliert und es gibt keine thermis-
chen Durchtrittslécher. Die Leiterplatt-
enschicht, das Kupfergewicht, das Leite-

Tabelle 3. Gemessener thermischer Widerstand von
DFN-Gehausen

Kupferflache Plattenfla HeilRe
Oberfléchen* Bodenfl&che che Widerstand
2500mm? 2500mm? 2500mm? 34°C/W
1000mm? 2500mm? 2500mm? 34°C/W
225mm? 2500mm? 2500mm? 35°C/W
100mm? 2500mm? 2500mm? 36°C/W

* Das Gerat ist im oberen Teil montiert
Tabelle 4. Gemessener thermischer Widerstand von
MSOP-Geh&dusen

Kupferflache Plattenfla HeilRe
Oberflachen* Bodenflache che Widerstand
2500mm? 2500mm? 2500mm? 33°C/W
1000mm? 2500mm? 2500mm? 33°C/W
225mm? 2500mm? 2500mm? 34°C/W
100mm? 2500mm? 2500mm? 35°C/W

* Das Gerdt ist im oberen Teil montiert

Berechnen Sie die Ubergangstemperatur
Beispiel: Beil einer Ausgangsspannung von
2,5 V, einer Eingangsspannung von 5 V =4
5%, einem Ausgangsstrombereich von 1 mA
bis 200 mA und einer maximalen Umgebung-
stemperatur von 85 <C, wie hoch ist die
maximale Ubergangstemperatur?

Der Stromverbrauch des LT3042 betragt:

I OUT(MAX) ? (VIN(MAX)-V OUT) + IGND ? VIN
(MAX) wobei:

I Ausgang (max.) = 200mA

VIN (max.) = 5,25 V

IGND (bei I0UT = 200 mA und VIN =
5,25 V) = 7,2 mA Folglich:

P DISS = 0,2A ? (5,25V-2,5V) + 7,2mA ?
5,25V = 0,59W Bei einem DFN-Gehause liegt
der thermische Widerstand je nach Kupfe-
rfléache im Bereich von 34 <C/W bis 36 <
C/W. Der Anstieg der Ubergangstemperatur
oberhalb der Umgebungstemperatur betréagt
somit etwa gleich:

0,59 W? 35 =C/W = 20,7 <C



rplattenlayout und die thermischen Durc-
htrittslocher beeinflussen den endgulti-
gen thermischen Widerstand. Weitere Inf-
ormationen zu Prufplatten fir Warmewide-
rstand und hohe Warmeleitfahigkeit finden
Sie iIn den JEDEC-Standards JESD51, insb-
esondere JESD51-7 und JESD51-12. Das Er-
reichen eines niedrigen thermischen Wid-
erstands erfordert Liebe zum Detail und
ein sorgfaltiges Leiterplattenlayout.

3042fb
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Die maximale Ubergangstemperatur ist gle-
ich der maximalen Umgebungstemperatur
plus der maximale Ubergangstemperaturan-
stieg oberhalb der Umgebungstemperatur:
TIMAX = 85 <C + 20,7 =C = 105,7 =C
Uberlastwiederherstel lung

Wie viele IC-Leistungsregler verfiugt auch
der LT3042 (ber einen integrierten Safe
Work Area (SOA) Schutz. Der SOA-Schutz
wird aktiviert, wenn die Eingangs-
Ausgangs-Differenzspannung groRer als 12 V
ist. Wenn die Eingangs-Ausgangs-Differenz
zunimmt, reduziert der SOA-Schutz die St-
rombegrenzung und halt den Leistungstran-
sistor im sicheren Betriebsbereich fir
alle Eingangs-Ausgangsspannungswerte vor
dem absoluten maximalen Nennwert des LT
3042. Der LT3042 liefert einen bestimmten
Ausgangsstrom fur alle Eingangs-Ausgangs-
Differenzwerte. Siehe Strombegrenzungsku-
rven im Abschnitt Typische Leistungskenn-
linien. Wenn die Spannung zum ersten Mal
eingeschaltet wird und die Eingangsspann-
ung ansteigt, folgt der Ausgang dem Eing-
ang und halt eine niedrige Eingangs-
Ausgangs-Differenz, sodass der Regler ei-
nen groRen Ausgangsstrom an die Last mit
hohem Strom liefern und starten kann.

Bei hohen Eingangsspannungen treten jed-
och Probleme auf, wenn die Ausgangsspann-
ung niedrig und der Laststrom hoch ist,
aufgrund der strombegrenzenden Rickschal-
tung.Dies geschieht nach dem Entfernen des
Kurzschlusses oder wenn der EN/UV-Pin nach
dem Einschalten der Eingangsspannung hoch
gezogen wird. Die Lastleitung schneidet
dabei die Ausgangsstromverteilung an zwel
Punkten. Der Regler weist nun zwei stabile
Arbeitspunkte auf. Bei diesem Doppelkreuz
muss die Eingangsstromversorgung moglich-
erweise auf Null zurickgezogen und dann
wieder zurickgekehrt werden, damit der
Ausgang wiederhergestellt wird. Andere
lineare Spannungsregler mit Rickstrombeg-
renzungsschutz (z.B. LT1965 und LT1963A
usw.) zeigen dieses Phanomen ebenfalls auf
und sind daher nicht exklusiv fur LT3042.

Schutzfunktion

Der LT3042 bietet eine Vielzahl von Schu-
tzfunktionen fir batteriebetriebene Anw-
endungen. Prazise Strombegrenzung und
thermischer Uberlastschutz schiitzen den
LT3042 vor Uberlasten und Fehlerbedingu-
ngen am Gerateausgang. Fir den normalen
Betrieb diirfen Ubergangstemperaturen ni-
cht mehr als 125<C (Klasse E-, 1-) oder
150=C (Klasse H-, MP) zulassen. Um den
rauscharmen Fehlerverstarker des LT3042
zu schitzen, begrenzt die Set-Output-
Schutzklemme die maximale Spannung zwis-
chen Set und Ausgang, wobei der maximale
Gleichstrom durch die Klemme 20 mA fliel3
t.Fir Anwendungen, bei denen der SET
aktiv von einer Spannungsquelle angeste-
uert wird, muss daher der Strom der
Spannungsquelle auf 20 mA oder weniger
begrenzt werden. Um den Transientenstrom
durch diese Klemmen bei transienten Feh-
lerbedingungen zu begrenzen, begrenzen
Sie aulerdem den maximalen Wert der
Setzpin-Kapazitat (C SET) auf 22 pF.

Der LT3042 verfigt aullerdem Uber einen
invertierten Eingangsschutz, sodass der
IN-Pin bis zu

-20V, ohne Eingangsstrom zu flieRen und
keine negative Spannung am OUT-Pin zu
erzeugen. Der Regler schitzt sich selbst
und die Last vor umgekehrt eingesetzten
Batterien.

In Schaltungen, die eine Batterie erfor-
dern, konnen mehrere unterschiedliche
Eingangs-/Ausgangsbedingungen auftreten.
Die Ausgangsspannung kann unverandert ge-
halten werden, wenn der Eingang auf GND
gezogen wird, auf eine bestimmte Zwische-
nspannung gezogen wird oder offen gehalten
wird. In allen diesen Fallen verhindert
die Umkehrstromschutzschaltung einen Str-
omfluss vom Ausgang zum Eingang. Trotzdem
kann aufgrund des Ausgangs an die Setzkl-
emme der Strom Uber den Setzpinwiderstand
zum GND flieRBen, es sei denn, der Setzpins
ist schwimmend, oder Uber die Ausgangsi
berschwingungsschaltung bis zu 15 mA.Durch
das Anbringen einer Schottky-Diode zwisc-



hen den OUTS-Pin und den SET-Pin, deren
Anode am OUTS-Pin liegt, kann der Strom
durch die Ausgangsiberschwingungswiederh-
erstellungsschaltung deutlich reduziert
werden.

3042fb
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12V Eingang bis 3,3V Ausgang, 0,8uV RMS integriertes Rauschen

LT3042

V Ausgang

3.3V 1 Aus-

p— gang  (max.)
100mA

raus

Einstellungen] GND  KenntniRGFB

3 453
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A\ A A4
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3042 TA02

PGFB deaktiviert, kein Umkehreingangsschutz

PGFB deaktiviert mit invertiertem Eingangsschutz

In LT3042

LT3042

1N4148

0,47yF R Set

p— 3042 TA03

Geréduscharmes CC/CV-Labornetzteil

In LT3042

Wein

4,7 F

Voutmax) = 100uA* Rger

125mA 2 kQ
lout (max.) =
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Unruhen
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| Unruhen
0,47 pF R Set
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Programmierte Unterspannungsverriegelung

LT3042

VIN 4V
einschaltet

3.4V Abschaltung
4,7pF

) s 110k V Ausgang
VIN(UVLO) = 1,24 V ? 299 | :“i?;ga\rl‘g
(max.) 200mA
4,7 pF
3042 TADB
0,47 33,2 K
Verhaltnisverfolgung
|J-| o LT3042
EN/UV
PGFB
In 173042 PG 5V
We i Ne—g L L
5.5V bis 20V e
PR AR -
j_—_ EN/UV I::d j::l 3042 TAO7
= 0,1y 16,9K
PGFB -
I} V Ausgang
PG OUTS GND 3.3V
i . Mindestlast 200 A
IJ-llLlM 47F indestlas W
T T -
0.1uF 33,2K = =
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Referenzpuffer mit extrem niedrigem 1/f Rauschen

Wein In LT3042

6V +5% |
4,70 F

Es

V Ausgang = 5V
1 Ausgang
(max.) 200mA

12 67
LTC6655-5
3,45

4,7 u F

- 3042 TAO8

Parallelschaltung mehrerer Gerédte mit ILIM (Current Monitor) zur Beseitigung von Vorschal-
tgeratewiderstandsabfallen

LT3042

VAusgang=3,3V

I Ausgang (max.) = 400mA

Rillin
549 Q

3042 TA09

6,5K

Fw

N = Anzahl paralleler Geréte

Repe RILIM=125mA ? kQ /ILIM-RCDC ? N

RCDC = Kabel (Vorschaltwiderstand) Fallbeseitigungswid- 10 = 549 Q (200mA ILIM pro Regler)
erstand RILIM = Strombegrenzung§programmierwiderstand RCDC=R Vorschaltgerat ? 400/N

R Vorschaltgerat = Vorschaltgerédtewiderstand -10Q

ILIM = Ausgangsstrombegrenzung

ITFWA—-A\-9

3042fb
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Typische Anwendungen

ViN ¢
5V +5%

Mehrere LT3042 parallel fiir héhere Ausgangsstrome

LT3042

V Ausgang = 3,3V
b | Ausgang (max.) = 800
mA  Spannungsabfall =
350mV
0,8 pVRMS
Ausgangsrauschen = 4
\

_ 0,4 jVRNS

R |J-| wo L3042

LT3042

EN/UV

PGFB

PG

Einstel lungen

1

'JLI;IM
I

H ]

3042 TA10

3042fb
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LT3042

Typische Anwendungen

EXTRA RAUSCHARMER HOCHSTROMREGLER MIT EINEM EXTERNEN PNP

Wein

5.5V 5%

150k

49,9K

r{b
22uF

%0.29 3100
4

\ 4

A

LT3042

33,2K

g
D45VH10G

V' Ausgang
p—3.3 V |
Ausgang
(max.) 1.5

A 10p F

:_l_:

EXTRA RAUSCHARME HOCHSTROMREGLERUNG MIT EINEM EXTERNEN NPN

Vin 5

V £5%

LT3042

Raus

6D Wissenschaft  D(GFB

S
D44VH10

[ 10pF
V Ausgang
2V 1 Ausg-
ang (max.)

10|JF 1A
=
49,9K

3042 TA12

3042fb
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Typische Anwendungen

Gerduscharme Wheatstone-Briickenversorgung

LT1763 Rauschen: 20 pV RMS (10 Hz bis 100 kHz)

LT3042 Rauschen: 0,8 uV RMS (10Hz bis 100kHz)

4,7

3042 TA13

Widerstand . Gerausche an der V-Bricke Gerausche an der V-Bricke
Toleranzen Bricke PSRR Verwenden Sie LT1763 Verwenden Sie LT3042
Perfektion
|_T3042 Match Unbegrenzt —_ -
1% 40dB 200nVRms 8nVRms
5% 26dB 1000nVRMs 42,5 NV RMS
V-Ausgang: 3.3V und I-Ausgang (max.): 200mA
Output R1 R3
........... 470F
GND ILIM PGFB " 453k 6 O
R2 R4

3042fb
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L13042

Verpackungsanleitung

Die neuesten Verpackungszeichnungen finden Sie unter http://www.linear.com/product/LT3042#packaging.

) DD-Paket
10 Leitdraht Kunststoff DFN (3mm >< 3mm)
(Bezug auf LTC-Zeichnung #05-08-1699 Revision C)

Fogen W e B B s |—|7¢
7uumuugpmﬂ%
I * e T ) T
3.55 £0.05 1,65 +0.05
2.15=+0,05 (2 Seiten)

Verpackun

i*‘l
Hmmuﬂ ~— geskizze

=
0.25+0.05 —> $ ‘
e e

~— 2.38£0.05 —=
(2 Seiten)

Empfohlene Pad-Absténde und -Abmessungen R = 0.125
T 0.40£0.10

Typ
s L lw |

|
| JUUWU
‘ : -1
| 777‘777773.0010.10 1.65J_r0.10,,,7,7‘,7, B
T (4 Seiten) (2 Seiten) I Stift 1 Ke-
) ‘ v ‘ rbe R = 0,20
oberepmM;rkie- L | T <f4— bzw. 0,35 >
rung (siehe O 45< Fase
Anmerkung 6) ‘ ‘ (©9) 0FN Version C 0310
‘ 5 “ ‘1
0.200 & 0.75+0.05 j QES%?C%B'O‘?
l [«—2.38 +0.10 —>
Yy _ v (2 Seiten)
e e—— —— ¥ 0 00 - 0.05
% f Bodenseite Ansicht-freigelegte Pads
Anmerkung: .
1. Die Zeichnung der herzustellenden JEDEC-Verpackung gibt einen Uberblick uber die M0-229-Variante
(WEED-2).
Sehen Sie sich das Datenblatt der LTC Website an, um den aktuellen Stand der Anderungszuordnung zu
erfahren

2. Nicht im MaBstab gezeichnet
3. Alle Abmessungen in mm
4. Abmessungen der freiliegenden Pads am Boden der Verpackung nicht inbegriffen
Schimmelblitz. Matrizenflash (falls vorhanden) darf auf beiden Seiten 0,15 mm nicht Uberschreiten
5. Die freiliegenden Pads sollten mit Lot beschichtet werden
6. Schraffierte Bereiche sind lediglich Hinweise auf die
Position von Pin 1 oben und unten des Geh&éuses

3042fb
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Verpackungsanleitung

Die neuesten Verpackungszeichnungen finden

MSE-Pake

Sie unter http://ww.linear.com/product/LT3042#packaging.

10-polige Kunststoff—MSOP blanke Chippads
(Bezug auf LTC DWG #05-08-1664 Revision 1)

1. MaRe in mm/(Zoll)

Untenansicht der fr-
eiliegenden Pad-Option

Bachelor of Science

2. Nicht im MaBstab gezeichnet

3. Die Abmessungen beinhalten keine Formflaschen, Vorspriinge oder AnguBgrate.
Formflaschen, Vorspriinge oder Angussgrate dirfen 0,152 mm (. 006 *) auf jeder Seite nicht Uberschreiten

4. Die Abmessungen beinhalten keine Verbindungsblitze oder Vorspriinge. Leitungsblitze
oder Vorspriinge auf jeder Seite dirfen 0,152 mm (. 006 ") nicht (berschreiten

5. Koplanaritat der Elektrodenleitung (Unterseite der Elektrodenleitung nach Formgebung) soll maximal 0,102 mm (. 004 ) betragen

6. Die freiliegenden Pad-Abmessungen beinhalten die Matrizenflasche. Formblitz auf E-PAD
Es darf 0,254 mm (0,010 Zoll) auf jeder Seite nicht uberschreiten.

1.88 £0.102 —
074 +.004) 0.889 +0.127 1 .074) < 029
(035 .005) E Eﬂﬂ-ﬁ 168 [
| m 0 =) y
%4. \ f ( e — 0.05 Referenzen
"™ 1 | | 16840102 3.20-3.45 A
+ (066 +.004) (126 .136) = - . Detail "8 .
| + Die Ecktails sind Teil
ﬂi H H H gﬁ Detail "B" der Leadframe-Merkmale.
I:I[I 10 Nur als Referenz
- 050 Kein Messzweck
0.305+0.038 ‘ > 0797)BSC 3.00 £0.102
—| -
(.0120 +.0015) (.118 £.004) 0.497 £0.076 (.0196 +
Typ (Anmerkung 3) — | 7003)
Empfohlene Pad-Layouts 10 9 a lz_ﬂ: l Referenzen
3,00 =+ 0,102
4.90 +0.152 (. 118 =.
(_193 i.OOG) 004)  (Anmerk-
Detail "A" ung 4)
0.254 e
Spurweite — 12345
‘ 053 £0.152 . P
021 +.006) ‘}:10 Referenz
043)
Detail "A"
0.18
(007) - ¢ 1
L Flache Oberflache 0,17-0,27 ‘ % 0,1016 =+ 0,0508
004 . 002)
k (. 007TY-P.011) 0,50 WSOP (USE) 0213
-
Anmerkung: 197) Reviston 1

3042fb
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Revisionshistorie

REV Datum
A 6/15
B 11117

Beschreibung

Der Text des zweiten Absatzes wurde aktualisiert

Aktualisierung der Leitung Reg?V0S, VO0S-Anderung, Ausgangsrauschen Spektraldichte
Spezifikation Aktualisierung des Textes zur Klarung der Schnellstart-Prifbedingungen
Aktualisierung des Textes zur Klarung der Anmerkungen 5, 6 und 7

Aktualisierung des Textes zur Kl&rung der Anmerkung 10

Aktualisierte Abbildungen 10 und 12

Aktualisierte Bedingungen auf Bild 18 und Bild 24

Aktualisierungsbedingungen auf Abbildung 28

Aktualisierte Uberschrift fir Diagramm 40

Aktualisieren Sie den Abschnitt Ausgangsspannung

SchnelIstart-Abschnitt aktualisiert

Verbesserungen fir Hochstromteile Direktparallelaktualisierung der typischen Anwendun-
gsschaltung TA02

Gleichungstext in typische Anwendungsschaltung TAO3 hinzugefigt

Aktualisierung der typischen Anwendungsschaltungen TAO6 und TA13

Aktualisierter Text in den typischen Anwendungsschaltungen TA14 und TAQ7

Aktualisierter Text in der typischen Anwendungsschaltung TAO8

Schematische Darstellung einer typischen Anwendung der Modifikation.

Die Mindestspezifikation der Welligkeitsunterdriickung aus der Tabelle der elektrischen
Kennlinien wurde entfernt.

Die Anlaufzeitbedingungen in der Tabelle der elektrischen Kennlinien wurden geéndert.
Uberarbeitete Abbildung 37.

Malstab auf Diagramm 55 geédndert.

Die Beschreibung der PGFB Pins im Abschnitt Pin Funktionen wurde Uberarbeitet.
Abbildung 3, zusammen mit den Abschnitten ?Ausgangserfassung und Stabilitat® und ?
Stabilitat und Ausgangskapazitat® wurden gedndert. Ein Abschnitt fir Umgebungen mit
hohen Vibrationen wurde hinzugefigt.

Der PSRR+ Eingangskapazitatsteil wurde hinzugefigt.

Externe programmierbare Strombegrenzungsabschnitt Uberarbeitet.

Uberarbeitung von Abbildung 8.

Abschnitt der modifizierten Schutzfunktion.

Seitennumme
r

o N oo O B W —

[{=}

14,15
18
19
22
22
24
25
26

B~ W =

11
12
15
16
17
19
20
22
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Typische Anwendungen

Parallelgerat

Wein

5V £5%
10pF

GND einstgllen

= V Ausgang

3.3V 1
Ausgang

(max.)
400mA

GND einstgllen

LaaAAA

516,5 K'JT#V WF
T

3042 TA14

Verwandte Komponenten

Tei lenummer

LT1761

LT1763

LT3050

LT3060
LT3080

LT3082

LT3085

Beschreibung

100mA, LDO mit geringem Rauschen

500mA, LDO mit geringem Rauschen

100mA LDO mit Diagnose und préaziser Strombe-
grenzung

100mA geréuscharmer LDO mit Softstart

1,1 A, parallel verbindbar, geréduscharmer,
niedriger Dropot-Linearregler

200mA, parallel verbindbar, gerduscharmer LDO

500mA, parallelschaltbar, geréuscharmer Lin-
earregler mit niedrigem Dropout

Kommentar

300mV Differenzdruck, geringes Rauschen: 20 pVRMS,
VIN=1,8 V bis 20V

300mv Differenzdruck, geringes Rauschen: 20u Vrms,
VIN = 1,8V bis 20V, S0-8-Paket

340mV Differenzdruck, geringes Rauschen: 30y Vrms,
VIN = 1,8V bis 45V, 3mm x 2mm DFN- und MSOP-Paket

300mV Differenzdruck, geringes Rauschen: 30y Vrms,
VIN = 1,8V bis 45V, 2mm x 2mm DFN und ThinSOT Paket

300mV Differenzspannung (Dual-Netzbetrieb), geringes
Rauschen: 40u V RMS, VIN: 1,2V bis 36V, V OUT: OV bis
35.7 V, strombasierte Referenz mit 1 Widerstand V
Ausgang; Kann direkt parallel geschaltet werden (ohne
Operationsverstarker) und mit Keramikkondensatoren
stabilisiert werden; TO0-220, DD-Pak, SO0T-223, MSOP
und 3mm x 3mm DFN-8 Pakete; Version LT3080-1 mit
integriertem internem Vorschaltwiderstand
Ausgange konnen fir hohere Ausgangsstrome oder Wa
rmeableitung parallel geschaltet werden, breiter Ei-
ngangsspannungsbereich: 1,2 V bis 40 V, erforderliche
niedrige Werte Eingangs-/Ausgangskapazitat: 2,2 pF,
Einzelwiderstandseinstel lungsausgangsspannung, 8-
polige SOT-23, 3-polige SOT-223 und 8-polige 3mm > 3
mm DFN-Pakete
275 mV Spannungsabfall (Dual-Netzbetrieb), geringes
Rauschen: 40 p Vrms, VIN: 1,2 V bis 36 V, V OUT: 0 V
bis 35,7 V, strombasierte Spannungsreferenz mit 1-
Widerstands-V-Ausgang, direkt parallel geschaltet
werden kann (kein Operationsverstarker erforderlich),
stabilisiert mit keramischen Kondensatoren; MS8E und
2 mm x 3 mm DFN-6 Gehduse

3042fb
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